		ВСТАНОВЛЕНО

рішенням органу місцевого  самоврядування 

від ____________________ № ___________


	ПОГОДЖЕНО

	                                    ПОГОДЖЕНО


	Начальник управління екології та природних ресурсів Волинської Обласної Державної Адміністрації  

“___”_____________________20__ року 

          М. П.
	Завідувач сектору Волинської області Держвод-

агенства  

“___”__________________________20__ року
                   М. П.


	


ПОТОЧНІ ІНДИВІДУАЛЬНІ ТЕХНОЛОГІЧНІ

НОРМАТИВИ ВИКОРИСТАННЯ питної ВОДИ

затверджені        «____»______________________________ 20__ року

на термін  до      «____»______________________________ 20__ року

	Найменування підприємства КОМУНАЛЬНЕ ПІДПРИЄМСТВО

	«ЛУЦЬКВОДОКАНАЛ»

	Реквізити підприємства код ЄДРПОУ 03339489, ІПН 033394803173,

	Свідоцтво № 02816887

	Управління, об’єднання тощо комунальне підприємство

	Код КВЕД  36.00, 37.00

	Область, район  Волинська область

	Місце знаходження  водокористувача м. Луцьк, вул. Дубнівська, будинок 26


Посада й телефон посадової особи, що відповідає за водокористування 
____________________________________________________________________
Головний інженер____________________         __________________

                                                                                         (підпис)                                                                    (П. І. Б.)

Керівник підприємства         __________________
(підпис)                                                                  (П. І. Б.)
М. П.                           "_____"____________20__ року






ЗМІСТ


	
	Вступ……………………………………………………….............
	3

	І
	Загальна характеристика……………………………………….
	4

	ІІ
	Розрахунок втрат і необлікованих витрат води………………
	9

	2.1
	Витоки води, у т. ч. :
	

	2.1.1
	Витоки води при підйомі та очищенні…………………………..
	9

	2.1.2
	Витоки, пов’язані з аваріями на трубопроводах………………….
	17

	2.1.3
	Сховані витоки води з водопровідних мереж………………………
	25

	2.1.4
	Витоки з ємнісних споруд…………………………………………
	31

	2.1.5
	Витоки через нещільності арматури……………………………….
	34

	2.1.6
	Витоки на водорозбірних колонках………………………………….
	35

	2.2
	Необліковані  втрати  води, у т. ч.:
	36

	2.2.1
	Втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки……………………………………………………………..
	36

	2.2.2
	Втрати, пов’язані з невідповідністю норм водоспоживання фактичній  кількості спожитої води……………………………
	43

	2.2.3
	Втрати, пов’язані з несанкціонованим розбором води з водопровідної  мережі………………………………………………….
	44

	2.2.4
	Технологічні втрати води на протипожежні цілі……………….
	44

	ІІІ
	Зведений розрахунок  індивідуальних технологічних нормативів витрат втрат і необлікованих питної води в  водопровідному господарстві
	46

	IV
	Розрахунок  ІТНВПВ технологічних витрат у господарстві
	47

	4.1
	ІТНВПВ технологічних витрат у водопровідному господарстві………………………………………………………
	47

	4.1.1
	Технологічні витрати на виробництво питної води…………….
	47

	4.1.2
	Технологічні витрати на транспортування та постачання питної води…………………………………………………………
	52

	4.1.3
	Витрати води на допоміжних об’єктах……………………………
	60

	4.1.4
	Витрати води на господарсько-питні потреби …………..………
	62

	4.1.5
	Витрати води на утримання зон санітарної охорони у належному санітарному стані……………………………………….
	62

	4.2
	ІТНВПВ технологічних витрат у каналізаційному господарстві ………………………………………………………
	63

	4.2.1
	Технологічні витрати питної води на відведення (збір та транспортування) стічних вод……………………………………..
	63

	4.2.2
	Технологічні витрати питної води на очищення стічних вод і обробку осадів…………………………………………………………..
	64

	4.2.3
	Технологічні витрати води на питні та господарсько-побутові потреби працівників………………………………………
	65

	4.2.4
	Витрати води на допоміжних об’єктах………………………….
	66

	4.2.5
	Технологічні витрати води на утримання території очисних споруд водовідведення у належному санітарному стані……….
	67

	V
	Зведений розрахунок  індивідуальних технологічних нормативів витрат питної води в  водопровідно-каналізаційному господарстві………………………………….
	68

	VІ
	Перспективні індивідуальні технологічні нормативи використання питної води……………………………………..
	69

	
	ДОДАТКИ
	

	
	Додаток 1. Довідка про ділянки водопровідних мереж…………
	71

	
	Додаток 2.  Довідка про наявність свердловин, які перебувають в  експлуатації…………………………………….
	79

	
	Додаток 3.  Довідка про кількість працюючих в господарстві..
	81

	
	Додаток 4.  Довідка про наявність РЧВ, водонапірних башт та ін………………………………………………………………………..
	82

	
	Додаток 4. Довідка про наявність фільтрів, які експлуа-туються при виробництві питної води
	83

	
	Додаток 5.  Додаткові вихідні дані для розрахунку  ІТНВПВ…..
	84




ВСТУП

Індивідуальні технологічні нормативи використання питної води (далі ІТНВПВ) розроблені відповідно до Порядку розроблення та затвердження технологічних нормативів використання питної води підприємствами, які надають  послуги з централізованого водопостачання та або водовідведення (далі Порядок) затвердженого наказом Мінрегіону України від 25 06.2014 року №179  та зареєстрованого в Мінюсті України 3.09. 2014 р. за № 1062/25839.

Розрахунок проведено відповідно  до вимог  Методики розрахунку втрат питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання (далі – Методика втрат) затверджено наказом Міністерства регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства України від 25.06.2014р. № 180 та зареєстрованої в Міністерстві юстиції України 3 вересня 2014 р. за № 1063/25840, а також Методики розрахунку  технологічних витрат питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання та/або (далі – Методики витрат) затвердженої  наказом Міністерства регіонального розвитку України 25.06.2014  № 181 та зареєстрованої в Міністерстві юстиції України 3 вересня 2014 р. за № 1064/25841.
Поточні ІТНВПВ визначаються особливостями підйому, виробництва питної води, транспортування води, збору визначені дозволом на спеціальне водокористування та технологічним регламентом підприємства.

Розрахунок перспективних ІТНВПВ проводився згідно Порядку  (Розділ ІІІ п. 7) на кожен рік до 2030 року. 

І. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА
КОМУНАЛЬНЕ ПІДПРИЄМСТВО «ЛУЦЬКВОДОКАНАЛ» (КП «ЛУЦЬКВОДОКАНАЛ») здійснює діяльність  із забезпечення споживачів централізованим водопостачанням м. Луцьк, с. Крупа, с. Лище, с. Рованці, с. Новостав, с. Боратин, с. Голишів, с. Липляни, с. Липини, с. Зміїнець, с. Великий Омеляник, с. Тарасове, с. Прилуцьке, с. Струмівка, с. Підгайці, с. Жидичин, Луцький район,  Волинська область.
Схема водокористування на ділянці водозабору наступна:

- видобуває питні води із свердловин підземного горизонту. Водозабір представлений свердловинами у кількості 49 шт. (7 свердловин затампоновано).

Видобуток води здійснюється:

- із свердловини № 1(А-6108) глибиною – 81, продуктивністю – 75,0 м3/год. – резервна;

- із свердловини № 2 (А-6250/2) глибиною – 96 м, продуктивністю – 83,0 м3/год.;

- із свердловини № 3 (А-6114/3) глибиною – 85 м, продуктивністю – 72,0 м3/год.;

- із свердловини № 3А (9788/3е) глибиною – 130 м, продуктивністю –79,0 м3/год. – резервна;
- із свердловини № 4 (А-6641) глибиною – 86 м, продуктивністю – 72,0 м3/год.;

- із свердловини № 5 (А-6642/5) глибиною – 94 м, продуктивністю – 74,0 м3/год.
- свердловина № 7 (А-6946/7) – затампонована, акт від 10.2019 р.;

- із свердловини № 8 (9446/8а) глибиною – 170 м, продуктивністю – 60,0 м3/год.;

- із свердловини № 9 (А-7133/9) глибиною – 107 м, продуктивністю – 40,0 м3/год. – резервна;
- свердловина № 10 – затампонована, акт від 12.12.2011 р.;

- свердловина № 11 (7831) – затампонована, акт від 10.2019 р.;

-  свердловина № 11 А (11510) – затампонована, акт від 10.2019 р.;

- свердловина № 12 (9300/12) – затампонована, акт від 10.2019 р.;

- свердловина № 12 А  – затампонована, акт від 19.08.2010 р.;

- із свердловини № 13 (8356/13) глибиною – 80 м, продуктивністю – 40,0 м3/год.;

- із свердловини № 13 А (8356) глибиною – 80 м, продуктивністю – 100,0 м3/год.;

- свердловина № 14 – затампонована, акт від 06.07.2004 р.

- із свердловини № 15 (10495/61) глибиною – 80 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 15 А глибиною – 80 м, продуктивністю – 98,0 м3/год.;

- із свердловини № 16 (10493/4) глибиною – 65 м, продуктивністю – 96,0 м3/год.;

- із свердловини № 16 А (11542) глибиною – 65 м, продуктивністю –100,0 м3/год.;

- із свердловини № 18 (9301/1) глибиною – 100 м, продуктивністю – 100,0 м3/год.;

- із свердловини № 19 (А-6947) глибиною – 100 м, продуктивністю – 100,0 м3/год. – резервна;

- із свердловини № 19 А (9618) глибиною – 100 м, продуктивністю – 60,0 м3/год. – резервна;

- свердловина № 20 (9451/20) – затампонована, акт від 10.2019 р.;

- із свердловини № 20 А (9789/20а) глибиною – 60 м, продуктивністю – 100,0 м3/год.;

- із свердловини № 21 глибиною – 72 м, продуктивністю – 70,0 м3/год.;

- із свердловини № 21 А глибиною – 60 м, продуктивністю – 100,0 м3/год.;

- із свердловини № 22 (9435) глибиною –100 м, продуктивністю – 120,0 м3/год.;

- із свердловини № 22 А (9614/22а) глибиною –100 м, продуктивністю – 80,0 м3/год.;

- із свердловини № 23 (9785/23а) глибиною –100 м, продуктивністю – 109,0 м3/год.;

- із свердловини № 24 (9135/24) глибиною – 68 м, продуктивністю – 48,0 м3/год.;

- із свердловини № 24 А (9609) глибиною –75 м, продуктивністю – 56,0 м3/год. – резервна;

- із свердловини № 25 (10228/25) глибиною – 58 м, продуктивністю – 80,0 м3/год. – резервна;

- із свердловини № 26 (10507/34) глибиною – 65 м, продуктивністю – 150,0 м3/год.;

- із свердловини № 26 А (8424) глибиною – 60 м, продуктивністю – 96,0 м3/год.;

- свердловина № 27 – затампонована, акт від 14.12.2011 р.;

- із свердловини № 28 (10231) глибиною – 100 м, продуктивністю – 100,0 м3/год. – резервна;

- із свердловини № 29 (10350/85) глибиною – 65 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 29 А (85/10224) глибиною – 60 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 30 (10355/39) глибиною – 55 м, продуктивністю – 90,0 м3/год. – резервна.
- із свердловини № 31 (10354/38) глибиною – 55 м, продуктивністю – 80,0 м3/год.;

- із свердловини № 32 (10353/37) глибиною – 55 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 33 (10227) глибиною – 55 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 34 (10537/63) глибиною – 60 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 35 (86/10225) глибиною – 55 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 35 А (10357/86) глибиною – 60 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 36 (39/10226) глибиною – 55 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 37 (10352/33) глибиною – 60 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 37 А (11574) глибиною – 60 м, продуктивністю – 100,0 м3/год.;

- із свердловини № 38 (10222) глибиною – 60 м, продуктивністю – 80,0 м3/год.;

- із свердловини № 38 А (11575) глибиною – 55 м, продуктивністю – 100,0 м3/год.;

- із свердловини № 39 (10538/63) глибиною – 60 м, продуктивністю – 90,0 м3/год.;

- із свердловини № 40 (11088/9а) глибиною – 60 м, продуктивністю – 70,0 м3/год.
- із свердловини № 41 (10494/5) глибиною – 80 м, продуктивністю –60,0 м3/год.

- із свердловини № б/н глибиною – 120 м, продуктивністю – 60,0 м3/год.
У 2020 році  із свердловин видобуто 16039,62 тис. м3  води. Водозабір працює цілодобово в автоматичному режимі та подається  по розподільчій мережі безпосередньо  споживачам.

Водовідведення здійснюється на власні очисні споруди повного біологічного  очищення, проєктна потужність яких становить 120 тис. м3/добу    (43800 тис м3/рік).
І. РОЗРАХУНОК ВТРАТ І НЕОБЛІКОВАНИХ ВИТРАТ ВОДИ
Враховуючи, що КП «ЛУЦЬКВОДОКАНАЛ» не здійснює закупівлю води у інших підприємств, але реалізує воду, забрану з водних об’єктів для технологічних потреб, Qпід  відповідно буде становити:

	Qпід = Qвлпід + Qпок – Qтех  = 16039,62 + 0 – 0 = 16039,62 тис. м3/рік,


де,

Qвлпід – власний підйом води підприємством – 16039,62 тис. м3/рік;
Qпок –   кількість закупленої води – 0 тис. м3/рік
Qтех – підйом води з метою для застосування у виробництві приймається відповідно до фактичних даних –– 0 тис. м3/рік.
2.1. Витоки води

2.1.1 Витоки води при підйомі та очищенні
Витоки води при підйомі та очищенні передбачають врахування втрат води на витікання під час аварій, сховані витоки води, витоки через нещільності арматури та втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки
Втрати води на витікання під час аварій
Розрахунок втрат на витікання води при аваріях ([image: image2.png]Wii1as



) здійснюється за формулою
W111ав = [image: image4.png]9568 Y t;Xw; XVH

Quig



, м³/тис.м³
де: [image: image6.png]


 – жива площа перерізу і-го отвору, тріщини або розлому, м2; 

[image: image8.png]


 – середній тиск на даній ділянці, м. в. ст.;
[image: image10.png]


 – час витікання влди до локалізації аварії, год.
Згідно ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди» табл. 37 розрахунковий час на відновлення водопостачання при середній глибині водоводу (до верху труби) до 2-х м і діаметрі труб до 400 мм 8 год.  

При відсутності фактичних даних час витікання води до локалізації аварії приймається 1/6 від розрахункового часу ліквідації аварії згідно з вимогами нормативно-технічних документів, тобто  
[image: image11.wmf]i

t

 = 8:6= 1,33 год.

Площа перерізу 
[image: image12.wmf]i

w

 визначається типом руйнування трубопроводу. Так, як аварії виникали у результаті появи свищів, то  середня площа отвору розраховується по формулі:

·  при витіканні води з свищів у трубах:
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· при витіканні води з тріщин у трубах:
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· при витіканні води з переломів у трубах:
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Враховуючи, що у водопровідній мережі було зафіксовано за останні три роки аварії у результаті появи свищів, то площа перерізу буде становити:  
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 м2
Відповідно, втрати води у результаті появи свищів будуть становити, враховуючи, що середній тиск на даній ділянці становить 37 м. в. ст та кількість свищів становить 1 аварія:

∑tixωix[image: image19.png]


 = (1,33х0,0002х[image: image21.png]


)х1 = 0,0016
W111св=9568х0,0016/16039,62=0,001 м3/тис. м3

Також було зафіксовано 5 аварій у результаті появи тріщин.

Дані розрахунків наведені у таблиці 2.1.

Таблиця 2.1

	Назва 
	Середній діаметр  (d2), м2
	Площа перерізу (
[image: image22.wmf]i

w

), м2
	tixωix[image: image24.png]VH




(на 1 тріщину)
	К-ть

тріщин
	tixωix[image: image26.png]VH




(на заг. к-ть тріщин)

	Дубнівська площадка 
	0,8464
	0,03322
	0,26875
	1
	0,26875

	Гнідавська площадка 
	0,6400
	0,02512
	0,20322
	1
	0,20322

	Дубнівська площадка 
	0,2500
	0,00981
	0,07936
	2
	0,15872

	Омелянівська площадка 
	0,0225
	0,00088
	0,00712
	1
	0,00712


∑tixωix[image: image28.png]


 = 0,63781
Звідси втрати води будуть становити:
W111тр=9568х0,63781/16039,62=0,38 м3/тис. м3

Була зафіксована 1 аварія у результаті появи переломів.

Дані розрахунків наведені у таблиці 2.2.

Таблиця 2.2
	Назва 
	Середній діаметр  (d2), м2
	Площа перерізу (
[image: image29.wmf]i

w

), м2
	tixωix[image: image31.png]VH




(на 1 перелом)
	К-ть

пере-ломів
	tixωix[image: image33.png]VH




(на заг. к-ть переломів)

	Гнідавська площадка 
	0,6400
	0,3768
	3,04834
	1
	3,04834


∑tixωix[image: image35.png]


 = 3,04834
Звідси втрати води будуть становити:

W111пер=9568х3,04834/16039,62=1,82 м3/тис. м3

Всього втрати води на витікання під час аварій становитиме:

W111ав=0,001+0,38+1,82=2,201 м3/тис. м3
W111ав=2,201 м3/тис. м3
Втрати води на промивку і дезінфекцію після ліквідації аварії 

Втрати води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж (W111лік) при не відомому часі промивки трубопроводу розраховуємо за формулою:
W111лік=[image: image37.png]0,785XNXY, dZXL;ix(K;+K5)

Quig



, м3/тис. м3
де: 
N– кількість аварій на трубопроводі і-го діаметра, шт.; 

d2 – діаметр і-ї ділянки трубопроводу, м

Lі – протяжність промивної ділянки, м. 

К1 – коефіцієнт використання води при скиді і дезінфекції, визначається, виходячи з фактичних умов промивки, або дорівнює 2;

К2 – коефіцієнт використання води при промивці після дезінфекції для забезпечення необхідної концентрації залишкового хлору на рівні 0,3 г/м3 у кінцевій точці ділянки. 

Дані та результати розрахунків наведено в табл. 2.3

Таблиця 2.3

	Назва
	Водоводи та водопровідні мережі
	К-ть промив. діл-ок
	Діаметр

d2, м
	Протяж. промивної ділянки, м
	K1
	K2
	W122

м3/тис.м3

	Дубнівська площадка 
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,8464
	27,44
	2
	10
	0,014

	Гнідавська площадка 
	Площадки водопід-готовки
	2
	0,6400
	107,5
	2
	10
	0,081

	Дубнівська площадка 
	Площадки водопід-готовки
	2
	0,2500
	94,17
	2
	10
	0,028

	Дубнівськан/с 
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,0900
	89,38
	2
	10
	0,005

	Омелянівська площадка 
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,0225
	82
	2
	10
	0,001


Всього втрати води на промивку і дезінфекцію після ліквідації аварії становлять:

W111лік = 0,129 м3/тис. м3
Загальні витоки води пов’язані з аваріями складатимуть:
W111 = W111ав +  W111лік= 2,201 + 0,129 = 2,33 м3/тис. м3
W111 = 2,33 м3/тис. м3
Сховані витоки води
Сховані витоки пов’язані (W112ст) з протіканнями через стики і стіни трубопроводів розраховується за формулою:
[image: image39.png]_ 5525.6XKXL;Xq;X\/Heep/60
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м3/тис. м3
де:525,6 – коефіцієнт для перерахунку величини витоку в л/хв. до м3/рік;

    Li – довжина і-ї ділянки трубопроводу, км;

qi – допустимий рівень витрат води при гідравлічних випробуваннях згідно з будівельними нормами (таблиця 6 ДСТУ-Н Б В.2.25-68:2012 «Настанова з будівництва, монтажу та контролю якості трубопроводів зовнішніх мереж водопостачання та каналізації»);

Нсер  – середній тиск води в мережі з урахуванням графіка подачі води, м. в. ст., Нсер =37 м;

К – коефіцієнт, який залежить від віку трубопроводів, матеріалу труб, типу стиків. Значення К прийнято відповідно МЕТОДИКИрозрахунку втрат питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання табл. 2.

Дані та розрахунки схованих витоків, пов’язаних з протіканнями через стики і стіни трубопроводів наведені в табл. 2.4

Таблиця 2.4
	Назва


	d,

 мм
	Мате-ріал  труб
	Вік , років
	Допустимий  рівень витрат води
	Довжи на, 

км
	К
	
[image: image40.wmf]60
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	W131

м3/тис.м3

	Площадки водопідготовки
	

	Дубнівська площадка 
	920
	сталь
	33
	0,04
	0,027
	4,4
	0,79
	0,0001

	Гнідавська площадка 
	920
	сталь
	39
	0,15
	0,100
	4,4
	0,79
	0,0017

	Дубнівська н/с 
	800
	сталь
	41
	0,71
	0,527
	5,5
	0,79
	0,0533

	Гнідавська площадка 
	800
	сталь
	32
	0,15
	0,108
	4,4
	0,79
	0,0018

	Дубнівська н/с 
	600
	сталь
	33
	1,01
	0,840
	4,4
	0,79
	0,0966

	Гнідавська н/с 
	600
	сталь
	23
	0,50
	0,415
	3,2
	0,79
	0,0172

	Дубнівська площадка 
	500
	сталь
	36
	0,10
	0,094
	4,4
	0,79
	0,0011

	Омелянівська площадка 
	500
	сталь
	59
	0,07
	0,066
	6,5
	0,79
	0,0008

	Гнідавська площадка 
	400
	сталь
	34
	0,15
	0,147
	4,4
	0,79
	0,0025

	Дубнівська н/с 
	300
	сталь
	31
	0,08
	0,089
	4,4
	0,79
	0,0008

	Омелянівська н/с 
	300
	сталь
	42
	0,23
	0,271
	5,5
	0,79
	0,0089

	Омелянівська площадка 
	150
	сталь
	34
	0,03
	0,082
	4,4
	0,79
	0,0003

	Дубнівська н/с 
	600
	ПВХ
	13
	0,14
	0,120
	2,1
	0,79
	0,0009

	Гнідавська площадка 
	450
	ПВХ
	11
	0,14
	0,130
	2,1
	0,79
	0,001

	Дубнівська н/с 
	110
	ПВХ
	13
	0,02
	0,060
	2,1
	0,79
	0,0001

	Дубнівська н/с 
	63
	ПВХ
	16
	0,01
	0,032
	2,1
	0,79
	≈0

	Омелянівська площадка 
	32
	ПВХ
	11
	0,0002
	0,002
	2,1
	0,79
	≈0


Всього сховані витоки пов’язані з протіканнями через стики і стіни трубопроводів будуть становити:

W112ст= 0,1871 ≈ 0,19 м3/тис. м3

Мережі були обстежені на предмет виявлення свищів корелятором і прихованих свищів не виявлено, таким чином втрати води через невиявлені свищі відсутні: W112ст= 0.
Враховуючи, що невиявлених свищів не має, то загальні сховані витоки складатимуть:

W112 = W112ст + W112св = 0,19 + 0 = 0,19 м3/тис. м3
W112 = 0,19 м3/тис. м3
Витоки через нещільності арматури
Витоки через ущільнення при несправностях розраховується за формулою:
[image: image42.png]Wosayes = 220



, м3/тис. м3
де [image: image44.png]


 – доля арматури, яка має протікання;[image: image46.png]


 – 0,1.

[image: image48.png]


 – загальна кількість одиниць арматури, [image: image50.png]


-138 од. арматури; 
[image: image52.png]


 - середні втрати води через ущільнення арматури, м3/добу. Цей показник за відсутністю фактичних даних приймається на рівні 4,3 м3/добу.

Отже, витоки через ущільнення при несправностях становлять:

[image: image54.png]W11y



 =365*0,1*138*4,3/16039,62=1,35 м3/тис. м3

[image: image56.png]W13y



 = 1,35 м3/тис. м3
Втрати внаслідок просочування води через закриту арматуру розраховуються за формулою:
[image: image58.png]Wi 13mpoc
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, м3/тис. м3
де 
[image: image61.wmf]n

q

 - допустимий рівень протікання води через закриту арматуру. За відсутністю  даних приймаємо на рівні 4 л/год. (0,096 м3/добу)


[image: image62.wmf]n

 - загальна кількість одиниць арматури, яка перебуває в експлуатації – 138 од. арматури.

Отже, витоки внаслідок просочування води через закриту арматуру становлять:
W113прос =365*138*0,096/16039,62=0,30 м3/тис. м3
W113прос = 0,30 м3/тис. м3
Загальні витоки через нещільності арматури становлять:

W113 = W113ущ + W113прос = 1,35+0,30=1,65 м3/тис. м3
Втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки

Втрати води за рахунок розбору води нижче порогу чутливості приладів (W114) розраховуються за формулою:
[image: image64.png]


, м3/тис. м3
де     [image: image66.png]iop



 – поріг чутливості засобу вимірювальної техніки i-го калібру, м3/год.;

ni – кількість засобів вимірювальної техніки i-го калібру; 

ti – кількість годин роботи нижче порогу чутливості. Згідно фактичних даних кількість годин роботи нижче порогу становить в середньому – 1095 год/рік.

Дані та розрахунки втрат води за рахунок розбору води нижче порогу чутливості приладів наведені в табл. 2.3

Таблиця 2.3
	Марка лічильника
	Кількість лічильників, шт
	Поріг чутливості приладу, м3/год.
	W211, м3/тис.м3

	MWN -150
	37
	1,0
	2,526

	MWN -100
	3
	0,25
	0,051


Всього втрати за рахунок розбору води нижче порогу чутливості лічильників будуть становити:

[image: image68.png]


 2,577 ≈ 2,58 м3/тис. м3
Отже, загальні витоки води при підйомі та очищенні будуть становити:

W11 = W111 + W112 + W113 + W114 = 2,33 + 0,19 + 1,65 + 2,58 = 6,75 м3/тис. м3
W11 = 6,75 м3/тис. м3
2.1.2. Витоки, пов’язані з аваріями на трубопроводах
2.1.2.1. Втрати води на витікання під час аварій
Розрахунок втрат на витікання води при аваріях (W121) здійснюється за формулою

	

	


де: ωi – жива площа перерізу i-го отвору, тріщини або розлому, м2;

H – середній тиск на даній ділянці, м. в. ст.;
Ti – час витікання води до локалізації аварії, год.
Згідно ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди» табл. 37 розрахунковий час на відновлення водопостачання при середній глибині водоводу (до верху труби) до 2-х м і діаметрі труб до 400 мм 8 год.  

При відсутності фактичних даних час витікання води до локалізації аварії приймається 1/6 від розрахункового часу ліквідації аварії згідно з вимогами нормативно-технічних документів, тобто  
[image: image70.wmf]i
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 = 8:6= 1,33 год.

Площа перерізу 
[image: image71.wmf]i
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 визначається типом руйнування трубопроводу. Так, як аварії виникали у результаті появи свищів, то  середня площа отвору розраховується по формулі:

·  при витіканні води з свищів у трубах:


[image: image72.wmf]4

10

2

-

´

=

i

w

, м2

· при витіканні води з тріщин у трубах:
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· при витіканні води з переломів у трубах:
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Враховуючи, що у водопровідній мережі було зафіксовано за останні три роки аварії у результаті появи свищів, то площа перерізу буде становити:  
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 м2
Відповідно, втрати води у результаті появи свищів будуть становити, враховуючи, що середній тиск на даній ділянці становить 37 м. в. ст та кількість свищів становить 497 аварій:

∑tixωix[image: image78.png]


 = (1,33х0,0002х[image: image80.png]


)х497 = 0,8041
W121св=9568х0,8041/16039,62=0,48 м3/тис. м3

У водопровідній мережі також було зафіксовано 260 аварії у результаті появи тріщин:

Дані розрахунків наведені у таблиці 2.6.

Таблиця 2.6
	Назва 
	Середній діаметр  (d2), м2
	Площа перерізу (
[image: image81.wmf]i

w

), м2
	tixωix[image: image83.png]VH




(на 1 тріщину)
	К-ть

тріщин
	tixωix[image: image85.png]VH




(на заг. к-ть тріщин)

	Водогони

	Дубнівська площадка 
	0,2500
	0,00981
	0,07936
	2
	0,15872

	Дубнівська площадка
	0,3600
	0,01413
	0,11431
	2
	0,22862

	Дубнівська площадка
	0,0625
	0,00245
	0,01982
	1
	0,01982

	Дубнівська площадка
	0,0900
	0,00353
	0,02856
	1
	0,02856

	Гнідавська площадка
	0,0225
	0,00088
	0,00712
	1
	0,00712

	Гнідавська площадка
	0,3600
	0,01413
	0,11431
	1
	0,11431

	Омелянівська площадка
	0,0400
	0,00157
	0,0127
	2
	0,0254

	Магістральна водопровідна мережа

	Дубнівський водозабір
	0,0506

,5
	0,00199
	0,0161
	1
	0,0161

	Дубнівський водозабір
	0,1600
	0,00628
	0,05081
	8
	0,40648

	Омелянівський  водозабір
	0,0225
	0,00088
	0,00712
	2
	0,01424

	Дубнівський водозабір
	0,0225
	0,00088
	0,00712
	3
	0,02136

	Омелянівський  водозабір
	0,0400
	0,00157
	0,0127
	1
	0,0127

	Дубнівський водозабір
	0,0400
	0,00157
	0,0127
	1
	0,0127

	Дубнівський водозабір
	0,0900
	0,00353
	0,02856
	10
	0,2856

	Дубнівський водозабір
	0,2500
	0,00981
	0,07936
	5
	0,3968

	Дубнівський водозабір
	0,3600
	0,01413
	0,11431
	16
	1,82896

	Дубнівський водозабір
	0,0100
	0,00039
	0,00316
	3
	0,00948

	Дубнівський водозабір
	0,0625
	0,00245
	0,01982
	3
	0,05946

	Розподільча мережа

	Омелянівський  водозабір
	0,0225
	0,00088
	0,00712
	17
	0,12104

	Дубнівський водозабір
	0,0042
	0,00016
	0,00129
	3
	0,00387

	Дубнівський водозабір
	0,0121
	0,00047
	0,0038
	1
	0,0038

	Дубнівський водозабір
	0,0225
	0,00088
	0,00712
	60
	0,4272

	Гнідавський водозабір
	0,0240
	0,00094
	0,0076
	1
	0,0076

	Дубнівський водозабір
	0,0025
	0,0001
	0,00081
	3
	0,00243

	Омелянівський  водозабір
	0,0025
	0,0001
	0,00081
	3
	0,00243

	Дубнівський водозабір
	0,0100
	0,00039
	0,00316
	45
	0,1422

	Гнідавський водозабір
	0,0100
	0,00039
	0,00316
	11
	0,03476

	Гнідавський водозабір
	0,0225
	0,00088
	0,00712
	15
	0,1068

	Омелянівський водозабір
	0,0042
	0,00016
	0,00129
	1
	0,00129

	Омелянівський водозабір
	0,0100
	0,00039
	0,00316
	7
	0,02212

	Дубнівський водозабір
	0,0400
	0,00157
	0,0127
	11
	0,1397

	Гнідавський водозабір
	0,0400
	0,00157
	0,0127
	3
	0,0381

	Дубнівський водозабір
	0,0625
	0,00245
	0,01982
	1
	0,01982

	Омелянівський водозабір
	0,0625
	0,00245
	0,01982
	1
	0,01982

	Гнідавський водозабір
	0,0625
	0,00245
	0,01982
	1
	0,01982

	Дубнівський водозабір
	0,0900
	0,00353
	0,02856
	6
	0,17136

	Омелянівський водозабір
	0,0900
	0,00353
	0,02856
	2
	0,05712

	Омелянівський водозабір
	0,1600
	0,00628
	0,05081
	1
	0,05081

	Дубнівський водозабір
	0,2500
	0,00981
	0,07936
	4
	0,31744
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 = 5,35596
Звідси втрати води будуть становити:

W121тр=9568х5,35596/16039,62 = 3,19 м3/тис.м3

У водопровідній мережі також було зафіксовано 29 аварії у результаті появи переломів на водопровідній мережі:

Дані розрахунків наведені у таблиці 2.7.

Таблиця 2.7
	Назва
	Середній діаметр  (d2), м2
	Площа перерізу 
(
[image: image88.wmf]i

w

), м2
	tixωix[image: image90.png]VH




(на 1 перелом)
	К-ть

пере-ломів
	tixωix[image: image92.png]VH




(на заг. к-ть переломів)

	Магістральна водопровідна мережа

	Дубнівський водозабір
	0,1600
	0,0942
	0,76208
	5
	3,81040

	Дубнівський водозабір
	0,2500
	0,1472
	1,19086
	2
	2,38172

	Дубнівський водозабір
	0,3600
	0,212
	1,71510
	7
	12,0057

	Дубнівський водозабір
	0,0625
	0,0368
	0,29771
	1
	0,29771

	Дубнівський водозабір
	0,090
	0,053
	0,42877
	1
	0,42877

	Розподільча мережа

	Омелянівський водозабір
	0,0025
	0,0015
	0,01214
	1
	0,01214

	Дубнівський водозабір
	0,0100
	0,0059
	0,04773
	2
	0,09546

	Гнідавський водозабір
	0,0100
	0,0059
	0,04773
	2
	0,09546

	Омелянівський водозабір
	0,0225
	0,0132
	0,10679
	1
	0,10679

	Дубнівський водозабір
	0,0025
	0,0015
	0,01214
	2
	0,02428

	Омелянівський водозабір
	0,0100
	0,0059
	0,04773
	2
	0,09546

	Дубнівський водозабір
	0,0225
	0,0132
	0,10679
	1
	0,10679

	Гнідавський водозабір
	0,0225
	0,0132
	0,10679
	1
	0,10679

	Дубнівський водозабір
	0,2500
	0,1472
	1,19086
	1
	1,19086
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 =20,75833
Звідси втрати води будуть становити:

W121пер=9568х20,75833/16039,62=12,38 м3/тис.м3

Всього втрати води на витікання під час аварій становитиме: 

W121 =0,48+3,19+12,38 = 16,05 м3/тис.м3

W121 =16,05 м3/тис.м3

2.1.2.2.  Втрати води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж після ліквідації аварії
Втрати води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж (W122) при не відомому часі промивки трубопроводу розраховуємо за формулою:



де: 
N– кількість аварій на трубопроводі і-го діаметра, шт.; 

d2 – діаметр і-ї ділянки трубопроводу, м

Lі – протяжність промивної ділянки, м. 

К1 – коефіцієнт використання води при скиді і дезінфекції, визначається, виходячи з фактичних умов промивки, або дорівнює 2;

К2 – коефіцієнт використання води при промивці після дезінфекції для забезпечення необхідної концентрації залишкового хлору на рівні 0,3 г/м3 у кінцевій точці ділянки. 

Дані та результати розрахунків наведено в табл. 2.8
Таблиця 2.8
	Назва
	Водоводи та водопровідні мережі
	К-ть промив. діл-ок
	Діаметр

d2, м
	Протяж. промивної ділянки, м
	K1
	K2
	W122

м3/тис.м3

	Дубнівська площадка
	Водогін 
	2
	0,0400
	514
	2
	6
	0,016

	Дубнівська площадка
	Водогін
	9
	0,2500
	3000*
	2
	6
	2,643

	Дубнівська площадка
	Водогін
	20
	0,3600
	3000*
	2
	6
	8,457

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,6400
	166
	2
	10
	0,062

	Дубнівська площадка
	Водогін
	2
	0,0625
	360
	2
	10
	0,026

	Дубнівська площадка
	Водогін
	3
	0,0900
	416
	2
	10
	0,066

	Дубнівська площадка
	Водогін
	2
	0,1600
	1016
	2
	6
	0,127

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,0625
	380
	2
	10
	0,014

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,0900
	456
	2
	10
	0,024

	Гнідавська площадка
	Водогін
	2
	0,0225
	61
	2
	10
	0,002

	Гнідавська площадка
	Водогін
	5
	0,0900
	1840
	2
	6
	0,324

	Гнідавська площадка
	Водогін
	3
	0,3600
	3000*
	2
	6
	1,269

	Омелянівська площадка
	Водогін
	2
	0,0225
	610
	2
	6
	0,011

	Омелянівська площадка
	Водогін
	5
	0,0400
	200
	2
	10
	0,023

	Дубнівський  водозабір 
	Магіст.

мережа
	1
	0,0400
	84
	2
	10
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0506
	315
	2
	10
	0,009

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	8
	0,1600
	3000*
	2
	6
	1,503

	Омеляівський водозабір
	Магіст.

мережа
	2
	0,0225
	150
	2
	10
	0,004

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	2
	0,0225
	104
	2
	10
	0,003

	Омелянівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0400
	621
	2
	6
	0,010

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0400
	556
	2
	6
	0,009

	Омелянівськийводозабір
	Магіст.

мережа
	2
	0,0625
	235
	2
	10
	0,017

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	2
	0,0900
	2300
	2
	6
	0,162

	Дубнівський  водозабір
	Магіст.

мережа
	2
	0,2500
	2530
	2
	6
	0,495

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	23
	0,3600
	3000*
	2
	6
	9,726

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	4
	0,0100
	3000*
	2
	6
	0,047

	Омелянівський водозабір
	Магіст.

мережа
	2
	0,0225
	64
	2
	10
	0,002

	Гнідаський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0225
	892
	2
	6
	0,008

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	6
	0,0225
	3000*
	2
	6
	0,159

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0400
	118
	2
	10
	0,003

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	8
	0,0625
	2323
	2
	6
	0,455

	Омелянівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0625
	310
	2
	10
	0,011

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	18
	0,0900
	3000*
	2
	6
	1,903

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	2
	0,1225
	1050
	2
	6
	0,101

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	9
	0,1600
	3000*
	2
	6
	1,691

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	9
	0,2500
	3000*
	2
	6
	2,643

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	10
	0,3600
	800
	2
	6
	1,128

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	4
	0,0100
	500
	2
	10
	0,012

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	10
	0,003

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	450
	2
	10
	0,003

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	298
	2
	10
	0,004

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	12
	0,0225
	500
	2
	10
	0,079

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0040
	67
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	138,7
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	32
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівський (водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0040
	113,3
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0042
	83
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	2
	0,0100
	500
	2
	10
	0,006

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	238
	2
	10
	0,001

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	2
	0,0121
	500
	2
	10
	0,007

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	4
	0,0225
	407
	2
	10
	0,022

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	3
	0,0225
	500
	2
	10
	0,020

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0240
	155
	2
	10
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	2
	0,0256
	500
	2
	10
	0,015

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	2
	0,0256
	500
	2
	10
	0,015

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0900
	145
	2
	10
	0,008

	Дубнівський водозабір 
	Розподіл. мережа
	1
	0,2500
	255
	2
	10
	0,037

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	11
	0,0025
	500
	2
	10
	0,008

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	9
	0,0025
	500
	2
	10
	0,007

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	86
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	2
	0,0042
	191
	2
	10
	0,001

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	55
	0,0100
	500
	2
	10
	0,162

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	3
	0,0100
	500
	2
	10
	0,009


	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	13
	0,0100
	500
	2
	10
	0,038

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	51
	0,0225
	500
	2
	10
	0,337

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	14
	0,0225
	500
	2
	10
	0,092

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	2
	0,0225
	116
	2
	10
	0,003

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	2
	0,0225
	500
	2
	10
	0,013

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	3
	0,0400
	305
	2
	10
	0,021

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0625
	500
	2
	10
	0,018

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0900
	500
	2
	10
	0,026

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	11
	0,0025
	500
	2
	10
	0,008

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	3
	0,0025
	344
	2
	10
	0,002

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	89
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	2
	0,0042
	176
	2
	10
	0,001

	Дубнівський  (водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0064
	380
	2
	10
	0,001

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	112
	0,0100
	500
	2
	10
	0,329

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	27
	0,0100
	500
	2
	10
	0,079

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	16
	0,0100
	500
	2
	10
	0,047

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	96
	0,0225
	500
	2
	10
	0,634

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	33
	0,0225
	500
	2
	10
	0,218

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	14
	0,0225
	500
	2
	10
	0,092

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	31
	0,0400
	500
	2
	10
	0,364

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	5
	0,0400
	500
	2
	10
	0,059

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	5
	0,0625
	500
	2
	10
	0,092

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	5
	0,0625
	500
	2
	10
	0,092

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	4
	0,0625
	500
	2
	10
	0,073

	Дубнівський  водозабір
	Розподіл. мережа
	20
	0,0900
	500
	2
	10
	0,529

	Гнідавський 
	Розподіл. мережа
	6
	0,0900
	500
	2
	10
	0,159

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	3
	0,0900
	500
	2
	10
	0,079

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,1225
	148
	2
	10
	0,011

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,1600
	500
	2
	10
	0,047

	Дубнівськийводозабір
	Розподіл. мережа
	4
	0,2500
	500
	2
	10
	0,294


* згідно п. 12.10 ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. Основні положення проектування».
Всього втрати води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж після ліквідації аварії становлять:

W122= 37,334 ≈ 37,33 м3/тис.м3
Загальні витоки водипов’язані з аваріями на трубопроводах складатимуть:

W12 = 16,05 + 37,33= 53,38 м3/тис.м3

W12 = 53,38 м3/тис.м3

2.1.3. Сховані витоки води з водопровідних мереж
Сховані витоки пов’язані з протіканнями через стики і стіни трубопроводів розраховується за формулою:

	

	



де: 525,6 – коефіцієнт для перерахунку величини витоку в л/хв. до м3/рік;

    Li – довжина і-ї ділянки трубопроводу, км;

qi – допустимий рівень витрат води при гідравлічних випробуваннях згідно з будівельними нормами (таблиця 6 ДСТУ-Н Б В.2.25-68:2012 «Настанова з будівництва, монтажу та контролю якості трубопроводів зовнішніх мереж водопостачання та каналізації»);

Нсер  – середній тиск води в мережі з урахуванням графіка подачі води, м. в. ст., Нсер =37 м;

К – коефіцієнт, який залежить від віку трубопроводів, матеріалу труб, типу стиків. Значення К прийнято відповідно МЕТОДИКИ розрахунку втрат питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання табл. 2.

Дані та розрахунки схованих витоків, пов’язаних з протіканнями через стики і стіни трубопроводів наведені в табл. 2.9
Таблиця 2.9
	Назва


	d,

 мм
	Мате-ріал  труб
	Вік , років
	Допустимий  рівень витрат води
	Довжи на, 

км
	К
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Нсер


	W131

м3/тис.м3

	Водогони
	

	Дубнівська площадка
	150
	сталь
	40
	0,40
	0,964
	4,4
	0,79
	0,0439

	Дубнівська площадка
	200
	сталь
	40
	0,29
	0,514
	4,4
	0,79
	0,017

	Дубнівська площадка
	300
	сталь
	38
	0,33
	0,385
	4,4
	0,79
	0,0145

	Дубнівська площадка
	500
	сталь
	37
	1,10
	4,659
	4,4
	0,79
	0,5837

	Дубнівська площадка
	600
	сталь
	46
	1,20
	11,797
	5,5
	0,79
	2,0156

	Дубнівська площадка
	800
	сталь
	46
	0,22
	0,166
	5,5
	0,79
	0,0052

	Дубнівська площадка
	250
	чавун
	36
	0,56
	0,360
	4,4
	0,79
	0,023

	Дубнівська площадка
	300
	чавун
	50
	0,71
	0,416
	5,5
	0,79
	0,0421

	Дубнівська площадка
	400
	чавун
	42
	1,95
	1,016
	5,5
	0,79
	0,2821

	Дубнівська площадка
	250
	ПВХ
	18
	0,27
	0,380
	2,1
	0,79
	0,0056

	Дубнівська площадка
	300
	ПВХ
	16
	0,39
	0,456
	2,1
	0,79
	0,0097

	Гнідавська площадка
	100
	сталь
	40
	0,01
	0,035
	4,4
	0,79
	≈ 0

	Гнідавська площадка
	150
	сталь
	36
	0,03
	0,061
	4,4
	0,79
	0,0002

	Гнідавська площадка
	300
	сталь
	37
	0,85
	1,840
	4,4
	0,79
	0,1781

	Гнідавська площадка
	600
	сталь
	40
	1,20
	6,050
	4,4
	0,79
	0,8269

	Гнідавська площадка
	400
	чавун
	47
	0,78
	0,400
	5,5
	0,79
	0,0444

	Гнідавська площадка
	150
	ПВХ
	20
	0,05
	0,108
	2,1
	0,79
	0,0003

	Гнідавська площадка
	159
	ПВХ
	36
	0,002
	0,004
	4,4
	0,79
	≈ 0

	Гнідавська площадка
	225
	ПВХ
	17
	0,35
	0,563
	2,1
	0,79
	0,0107

	Гнідавська площадка
	250
	ПВХ
	19
	0,25
	0,354
	2,1
	0,79
	0,0048

	Гнідавська площадка
	350
	ПВХ
	16
	0,12
	0,130
	2,1
	0,79
	0,0008

	Омелянівська площадка
	150
	сталь
	43
	0,26
	0,610
	5,5
	0,79
	0,0226

	Омелянівська площадка
	200
	сталь
	48
	0,56
	1,267
	5,5
	0,79
	0,101

	Омелянівська площадка
	300
	сталь
	59
	0,04
	0,046
	6,5
	0,79
	0,0003

	Омелянівська площадка
	200
	чавун
	53
	0,28
	0,200
	6,5
	0,79
	0,0094

	Омелянівська площадка
	200
	ПВХ
	14
	0,02
	0,034
	2,1
	0,79
	≈ 0

	Магістральна мережа

	Дубнівський водозабір
	110
	ПВХ
	11
	0,16
	0,528
	2,1
	0,79
	0,0046

	Дубнівський водозабір
	160
	ПВХ
	12
	0,21
	0,457
	2,1
	0,79
	0,0052

	Дубнівський водозабір 
	200
	ПВХ
	8
	0,05
	0,084
	1
	0,79
	0,0001

	Дубнівський водозабір
	225
	ПВХ
	8
	0,20
	0,315
	1
	0,79
	0,0016

	Дубнівський водозабір
	400
	ПВХ
	23
	1,00
	6,200
	3,2
	0,79
	0,5136

	Дубнівський водозабір
	50
	сталь
	83
	0,01
	0,064
	8,5
	0,79
	0,0001

	Омеляівський водозабір
	150
	сталь
	66
	0,06
	0,150
	7,5
	0,79
	0,0017

	Дубнівський водозабір
	150
	сталь
	84
	0,04
	0,104
	8,5
	0,79
	0,0009

	Омелянівський водозабір
	200
	сталь
	66
	0,35
	0,621
	7,5
	0,79
	0,0422

	Дубнівський водозабір
	200
	сталь
	84
	0,31
	0,556
	8,5
	0,79
	0,0379

	Дубнівський водозабір
	250
	сталь
	83
	0,70
	3,497
	8,5
	0,79
	0,5386

	Омелянівський водозабір
	250
	сталь
	63
	0,16
	0,235
	7,5
	0,79
	0,0073

	Дубнівський водозабір
	273
	сталь
	54
	0,11
	0,149
	6,5
	0,79
	0,0028

	Дубнівський водозабір
	300
	сталь
	82
	0,85
	2,300
	8,5
	0,79
	0,4302

	Дубнівський водозабір
	400
	сталь
	33
	0,29
	0,287
	4,4
	0,79
	0,0095

	Дубнівський водозабір
	426
	сталь
	82
	0,85
	0,827
	8,5
	0,79
	0,1547

	Дубнівський  водозабір
	500
	сталь
	32
	1,10
	2,530
	4,4
	0,79
	0,317

	Дубнівський водозабір
	530
	сталь
	40
	0,14
	0,117
	4,4
	0,79
	0,0019

	Дубнівський водозабір
	600
	сталь
	33
	1,20
	15,010
	4,4
	0,79
	2,0516

	Дубнівський 
водозабір
	50
	чавун
	82
	0,34
	0,963
	8,5
	0,79
	0,072

	Дубнівський водозабір
	100
	чавун
	55
	0,70
	11,741
	6,5
	0,79
	1,3829

	Омелянівський водозабір
	150
	чавун
	66
	0,07
	0,064
	7,5
	0,79
	0,0009

	Гнідаський водозабір
	150
	чавун
	50
	0,94
	0,892
	5,5
	0,79
	0,1194

	Дубнівський водозабір
	150
	чавун
	72
	1,05
	7,560
	8,5
	0,79
	1,7467

	Дубнівський водозабір
	200
	чавун
	65
	0,17
	0,118
	7,5
	0,79
	0,0039

	Дубнівський водозабір
	250
	чавун
	38
	1,55
	2,323
	4,4
	0,79
	0,4101

	Омелянівський водозабір
	250
	чавун
	59
	0,48
	0,310
	6,5
	0,79
	0,025

	Дубнівський водозабір
	300
	чавун
	44
	1,70
	7,911
	5,5
	0,79
	1,9148

	Омелянівський водозабір
	300
	чавун
	22
	1,70
	1,998
	3,2
	0,79
	0,2814

	Дубнівський водозабір
	350
	чавун
	48
	1,80
	1,050
	5,5
	0,79
	0,2691

	Дубнівський водозабір
	400
	чавун
	46
	1,95
	3,392
	5,5
	0,79
	0,9418

	Дубнівський водозабір
	500
	чавун
	46
	2,20
	3,392
	5,5
	0,79
	1,0625

	Дубнівський водозабір
	600
	чавун
	52
	1,92
	0,800
	6,5
	0,79
	0,2585

	Розподільча мережа

	Дубнівський водозабір
	100
	азбестоц
	50
	1,40
	1,234
	5,5
	0,79
	0,246

	Омелянівський водозабір
	100
	азбестоц
	59
	1,38
	0,987
	5,5
	0,79
	0,1939

	Гнідавський водозабір
	100
	азбестоц
	70
	0,63
	0,450
	7,5
	0,79
	0,055

	Дубнівський водозабір
	150
	азбестоц
	33
	0,51
	0,298
	4,4
	0,79
	0,0173

	Омелянівський водозабір
	150
	азбестоц
	40
	1,72
	12,254
	4,4
	0,79
	2,4008

	Дубнівський водозабір
	50
	залізо-бет.
	7
	0,01
	0,017
	1
	0,79
	≈ 0

	Гнідавський водозабір
	63
	керам.
	7
	0,03
	0,067
	1
	0,79
	0,0001

	Дубнівський водозабір
	100
	керам.
	7
	0,03
	0,020
	1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	20
	ПВХ
	7
	0,001
	0,012
	1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	25
	ПВХ
	7
	0,002
	0,027
	1
	0,79
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	40
	ПВХ
	7
	0,01
	0,070
	1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	50
	ПВХ
	7
	0,02
	0,139
	1
	0,79
	0,0001

	Омелянівський водозабір
	50
	ПВХ
	22
	0,004
	0,032
	3,2
	0,79
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	63
	ПВХ
	5
	0,02
	0,113
	1
	0,79
	0,0001

	Дубнівський водозабір
	63
	ПВХ
	4
	0,01
	0,030
	1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	65
	ПВХ
	25
	0,01
	0,083
	3,2
	0,79
	0,0001

	Омелянівський водозабір
	65
	ПВХ
	25
	0,001
	0,006
	3,2
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	75
	ПВХ
	8
	0,01
	0,039
	1
	0,79
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	90
	ПВХ
	1
	0,02
	0,077
	1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	100
	ПВХ
	14
	0,19
	0,676
	2,1
	0,79
	0,007

	Омелянівський водозабір
	100
	ПВХ
	19
	0,07
	0,238
	2,1
	0,79
	0,0009

	Гнідавський водозабір
	100
	ПВХ
	16
	0,02
	0,064
	2,1
	0,79
	0,0001

	Дубнівський водозабір
	110
	ПВХ
	8
	0,31
	2,420
	1
	0,79
	0,0194

	Омелянівський водозабір
	110
	ПВХ
	4
	0,10
	0,317
	1
	0,79
	0,0008

	Гнідавський водозабір
	110
	ПВХ
	9
	0,08
	0,265
	1
	0,79
	0,0005

	Дубнівський водозабір
	150
	ПВХ
	10
	0,17
	0,407
	1
	0,79
	0,0018

	Омелянівський водозабір
	150
	ПВХ
	19
	0,31
	0,732
	2,1
	0,79
	0,0123

	Гнідавський водозабір
	150
	ПВХ
	9
	0,30
	0,720
	1
	0,79
	0,0056

	Гнідавський
	155
	ПВХ
	20
	0,07
	0,155
	2,1
	0,79
	0,0006

	Дубнівський водозабір
	160
	ПВХ
	6
	0,45
	1,701
	1
	0,79
	0,0198

	Гнідавський
	160
	ПВХ
	2
	0,45
	1,338
	1
	0,79
	0,0156

	Дубнівський водозабір
	200
	ПВХ
	7
	0,01
	0,016
	1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	250
	ПВХ
	8
	0,04
	0,060
	1
	0,79
	0,0001

	Дубнівський водозабір
	300
	ПВХ
	10
	0,12
	0,145
	1
	0,79
	0,0005

	Дубнівський водозабір
	500
	ПВХ
	44
	0,28
	0,255
	5,5
	0,79
	0,0102

	Дубнівський водозабір
	40
	сталь
	7
	0,001
	0,006
	1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	50
	сталь
	65
	0,14
	3,081
	7,5
	0,79
	0,0837

	Омелянівський
	50
	сталь
	54
	0,11
	0,794
	6,5
	0,79
	0,0147

	Гнідавський водозабір
	50
	сталь
	58
	0,01
	0,086
	6,5
	0,79
	0,0001

	Дубнівський водозабір
	65
	сталь
	49
	0,03
	0,191
	5,5
	0,79
	0,0008

	Дубнівський водозабір
	80
	сталь
	7
	0,003
	0,014
	1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	89
	сталь
	20
	0,01
	0,036
	2,1
	0,79
	≈ 0

	Гнідавський водозабір
	89
	сталь
	13
	0,01
	0,035
	2,1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	89
	сталь
	13
	0,01
	0,023
	2,1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	89
	сталь
	6
	0,01
	0,038
	1
	0,79
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	100
	сталь
	48
	0,28
	14,503
	5,5
	0,79
	0,5782

	Омелянівський водозабір
	100
	сталь
	61
	0,28
	1,530
	7,5
	0,79
	0,0832

	Гнідавський водозабір
	100
	сталь
	26
	0,28
	2,268
	3,2
	0,79
	0,0526

	вул. Брусилова
	150
	сталь
	84
	0,05
	0,113
	8,5
	0,79
	0,0012

	Дубнівський водозабір
	150
	сталь
	54
	0,42
	12,799
	6,5
	0,79
	0,9045

	Омелянівський водозабір
	150
	сталь
	56
	0,42
	4,161
	6,5
	0,79
	0,2941

	Гнідавський водозабір
	150
	сталь
	25
	0,05
	0,116
	3,2
	0,79
	0,0005

	Дубнівський водозабір
	150
	сталь
	56
	0,42
	1,138
	6,5
	0,79
	0,0804

	Омелянівський водозабір
	200
	сталь
	77
	0,17
	0,305
	8,5
	0,79
	0,0114

	Дубнівський водозабір
	250
	сталь
	56
	0,70
	1,480
	6,5
	0,79
	0,1743

	Гнідавський водозабір
	300
	сталь
	22
	0,12
	0,147
	3,2
	0,79
	0,0015

	Дубнівський водозабір
	300
	сталь
	57
	0,85
	1,783
	6,5
	0,79
	0,255

	Дубнівський водозабір
	50
	чавун
	53
	0,35
	2,122
	6,5
	0,79
	0,125

	Омелянівський водозабір
	50
	чавун
	57
	0,12
	0,344
	6,5
	0,79
	0,0069

	Гнідавський водозабір
	50
	чавун
	34
	0,03
	0,089
	4,4
	0,79
	0,0003

	Дубнівський водозабір
	65
	чавун
	33
	0,01
	0,018
	4,4
	0,79
	≈ 0

	Омелянівський
	65
	чавун
	26
	0,08
	0,176
	3,2
	0,79
	0,0012

	Дубнівський водозабір  
	80
	чавун
	82
	0,21
	0,380
	8,5
	0,79
	0,0176

	Дубнівський водозабір
	100
	чавун
	40
	0,70
	34,532
	4,4
	0,79
	2,7533

	Омелянівський водозабір
	100
	чавун
	45
	0,70
	5,449
	5,5
	0,79
	0,5431

	Гнідавський водозабір
	100
	чавун
	35
	0,70
	4,697
	4,4
	0,79
	0,3745

	Дубнівський водозабір
	150
	чавун
	41
	1,05
	33,647
	5,5
	0,79
	5,0302

	Гнідавський водозабір
	150
	чавун
	38
	1,05
	6,877
	4,4
	0,79
	0,8225

	Омелянівський водозабір
	150
	чавун
	43
	1,05
	9,460
	5,5
	0,79
	1,4143

	Дубнівський водозабір
	200
	чавун
	36
	1,40
	12,348
	4,4
	0,79
	1,9691

	Гнідавський
	200
	чавун
	37
	1,40
	1,892
	4,4
	0,79
	0,3017

	Омелянівський водозабір
	200
	чавун
	57
	0,37
	0,265
	6,5
	0,79
	0,0165

	Дубнівський водозабір
	250
	чавун
	45
	1,55
	4,989
	5,5
	0,79
	1,101

	Омелянівський водозабір
	250
	чавун
	43
	1,15
	0,742
	5,5
	0,79
	0,1215

	Гнідавський водозабір
	250
	чавун
	36
	0,90
	0,580
	4,4
	0,79
	0,0595

	Дубнівський водозабір
	300
	чавун
	42
	1,70
	5,137
	5,5
	0,79
	1,2434

	Гнідавський водозабір
	300
	чавун
	35
	1,70
	3,771
	4,4
	0,79
	0,7302

	Омелянівський водозабір
	300
	чавун
	54
	1,70
	1,062
	6,5
	0,79
	0,3038

	Омелянівський водозабір
	350
	чавун
	67
	0,27
	0,148
	7,5
	0,79
	0,0078

	Омелянівський водозабір
	400
	чавун
	47
	1,46
	0,750
	5,5
	0,79
	0,1559

	Дубнівський водозабір
	400
	чавун
	40
	1,23
	0,630
	4,4
	0,79
	0,0883

	Дубнівський водозабір
	500
	чавун
	32
	2,11
	0,960
	4,4
	0,79
	0,2307


Всього сховані витоки пов’язані з протіканнями через стики і стіни трубопроводів будуть становити:

W131= 39,8155 ≈ 39,82 м3/тис. м3

Водопровідні мережі були обстежені на предмет виявлення свищів корелятором і прихованих свищів не виявлено, таким чином втрати води через невиявлені свищі відсутні: W132 = 0.
Враховуючи, що невиявлених свищів не має, то загальні сховані витоки з трубопроводів складатимуть:

W13 = W131+ W132 = 39,82+ 0 = 39,82 м3/тис. м3
W13 = 39,82 м3/тис. м3
2.1.4. Витоки з ємнісних споруд

Витоки з ємнісних споруд розраховуються за формулою:

	

	


де: 
∑F –  сумарна змоченаповерхня бака ємнісних споруд.

К – коефіцієнт, який залежить від віку споруди і визначається згідно з таблицею 1 «Методики …..». Враховуючи, що середній вік РЧВ становить 38 роки, то К= 4,8.

Змоченаповерхня баків ємнісних споруд буде розраховуватись, враховуючи, що резервуар за геометричною формою:

 – прямокутник (прямокутний паралелепіпет):
S = 2хh (b + c) + b х c
де S – площа;

     h – висота прямокутника; 

               b –довжина прямокутника;

c– ширина прямокутника 
– циліндр, тому площа змоченої поверхні буде розраховуватись за формулою:
S = π х R х (R +2 х h)

де S – площа;

     R – радіус циліндра; 

h – висота циліндра; 

π = 3,141592.
Дані та розрахунки схованих витоків, пов’язаних з протіканнями через стики і стіни трубопроводів наведені в табл. 2.10
Таблиця 2.10
	Назва 
	К-ть 
	К-ть пром. в рік
	Ширина дна/довжи-

на дна, м
	Діаметр, м
	Висота

змоченої поверхні,  м
	Площа змоченої поверхні, м2

	Дубнівський водозабір

	РЧВ №1
	1
	1
	36

36
	-
	4,5
	1944

	РЧВ №2
	1
	1
	
	-
	4,5
	1944

	РЧВ №3
	1
	1
	
	-
	4,5
	1944

	РЧВ №4
	1
	1
	
	-
	4,5
	1944

	РЧВ №5
	1
	1
	
	-
	4,5
	1944

	РЧВ №6
	1
	1
	24

30
	-
	4,5
	1206

	РЧВ №7
	1
	1
	23

23
	-
	4,5
	943

	Гнідавський водозабір

	РЧВ №1
	1
	1
	36

36
	-
	4,5
	1944

	РЧВ №2
	1
	1
	
	-
	4,5
	1944

	Омелянівський водозабір

	РЧВ №1
	1
	1
	-
	23
	4,5
	740

	РЧВ №2
	1
	1
	23

23
	-
	4,5
	943


Дубнівський водозабір:

РЧВ №№1-5:

Враховуючи, що РЧВ №№1-7 за геометричною формою –  прямокутник (прямокутний паралелепіпет), то площа змоченої поверхні буде становити:

S111 = 2х4,5 (36 + 36) + 36 х 36 = 1944 м2
Враховуючи, що на даній ділянці водозабору знаходиться п’ять РЧВ за аналогічними параметрами, то площа змоченої поверхні буде становити:
S111 = 1944 х 5 = 9720 м2
РЧВ №6:

S112 = 2х4,5 (24 + 30) + 24х 30 = 1206 м2
РЧВ №7:

S113 = 2х4,5 (23 + 23) + 23 х 23 = 943 м2
Сумарна площа змоченої поверхні на Дубнівськійділянці водозабору буде складати: 

S11 = 9720 + 1206+943= 11869 м2
Гнідавський водозабір:

РЧВ №№1-2:

Враховуючи, що РЧВ №№1-5 за геометричною формою –  прямокутник (прямокутний паралелепіпет), то площа змоченої поверхні буде становити:

S12= 2х4,5 (36 + 36) + 36 х 36 = 1944 м2
Враховуючи, що на даній ділянці водозабору знаходиться два РЧВ за аналогічними параметрами, то площа змоченої поверхні буде становити:

S12 = 1944 х 2 = 3888 м2
Омелянівський водозабір:

РЧВ №1: 
Враховуючи, що РЧВ №1 за геометричною формою – циліндр, то площа змоченої поверхні буде становити:
S132 = 3,14 х 11,5 х (11,5+2 х 4,5) = 740 м2

РЧВ № 2:

Враховуючи, що РЧВ №2 за геометричною формою –  прямокутник (прямокутний паралелепіпет), то площа змоченої поверхні буде становити:

S131 = 2х4,5 (23 + 23) + 23 х 23 = 943 м2
Сумарна площа змоченої поверхні на Омелянівській ділянці водозабору буде складати: 

S13 = 740 + 943  = 1683 м2
Отже, загальна площа змоченої поверхні на всіх діялнках водозаборів буде становити: 
Sзаг = 11869 + 3888+ 1683 = 17440 м2
Sзаг = 17440 м2
Витоки з ємнісних споруд відповідно складатимуть:

W14 = 4,8*17440/16039,62= 5,22 м3/тис. м3

W14 =  5,22 м3/тис. м3
2.1.5. Витоки через нещільності арматури

2.5.1 Витоки через ущільнення при несправностях розраховується за формулою:
	

	


де 
[image: image100.wmf]d

– доля арматури, яка має протікання;
[image: image101.wmf]d

– 0,1.


[image: image102.wmf]n

– загальна кількість одиниць арматури. Водопровідна мережа нараховує 5423 од. арматури;

[image: image103.wmf]q

 - середні втрати води через ущільнення мереженої арматури, м3/добу. Цей показник за відсутністю фактичних даних приймається на рівні 4,3 м3/добу.

Отже, витоки через ущільнення при несправностях становлять:
W151 =365*0,1*5423*4,3/16039,62=53,06 м3/тис. м3

W151 =53,06 м3/тис. м3
2.1.5.2 Втрати внаслідок просочування води через закриту арматуру 

Втрати внаслідок просочування води через закриту арматуру розраховуються за формулою:

	

	


де 
[image: image105.wmf]n

q

 - допустимий рівень протікання води через закриту арматуру. За відсутністю  даних приймаємо на рівні 4 л/год. (0,096 м3/добу)


[image: image106.wmf]n

 - загальна кількість одиниць арматури. яка перебуває в експлуатації – 5423 од. арматури.

Отже, витоки внаслідок просочування води через закриту арматуру становлять:
W152 =365*5423*0,096/16039,62=11,85 м3/тис. м3
W152 =11,85 м3/тис. м3
Загальні витоки через нещільності арматури становлять:

W15=53,06+11,85=64,91 м3/тис. м3
2.1.6. Витоки  на водорозбірних колонках
Витоки води на водорозбірних колонках (W16) розраховуються за формулою:

	

	


де: N - кількість водорозбірних колонок – 80 шт.;

δ - доля колонок з витоками. При відсутності фактичних даних приймається значення 0,1.
W16=(864+7884х0,1)х80/16039,62=8,24
W16= 8,24 м3/тис. м3
Враховуючи вище наведені розрахунки складових загальні витоки води будуть становити:

W1 = W11 + W12 + W13 + W14 + W15 + W16=
· W1 =6,75+53,38+39,82+5,22+64,91+8,24 = 178,32 м3/тис. м3

W1 = 178,32м3/тис. м3

2.2. Необліковані втрати води

2.2.1. Втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки
Втрати води за рахунок розбору води нижче порогу чутливості приладів розраховуються за формулою:

[image: image108.png]
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 – поріг чутливості засобу вимірювальної техніки i-го калібру, м3/год.;

ni – кількість засобів вимірювальної техніки i-го калібру; 

ti – кількість годин роботи нижче порогу чутливості. Згідно фактичних даних кількість годин роботи нижче порогу становить в середньому – 1095 год/рік.

Дані та розрахунки втрат води за рахунок розбору води нижче порогу чутливості приладів наведені в табл. 2.11
Таблиця 2.11
	Марка лічильника
	Кількість лічильників, шт
	Поріг чутливості приладу, м3/год.
	W211, м3/тис.м3

	MWN -150
	34
	1,0
	2,321

	MWN -100
	100
	0,25
	1,707

	Minol
	1
	0,015
	0,001

	КВ-1,5
	7
	0,012
	0,006

	СК15Х01
	1
	0,015
	0,001

	"ВЗЛЕТ-7 РУ
	2
	0,02
	0,003

	Apator MasterC+JS6,3-01
	3
	0,021
	0,004

	BAYLAN
	4
	0,005
	0,001

	BKOC-20
	5
	0,003
	0,001

	B-Meters
	1
	0,016
	0,001

	CK-32Г
	1
	0,06
	0,004

	DN-20
	9
	0,001
	0,001

	DN-25
	2
	0,0105
	0,001

	DN-32
	1
	0,0105
	0,001

	DN-65
	2
	0,15
	0,02

	DN-80
	2
	0,25
	0,034

	DSTPR MADDALENA
	1
	0,01
	0,001

	DW-40
	1
	0,05
	0,003

	ENBRA-1,5
	1846
	0,015
	1,89

	ET-1,5U
	9
	0,01
	0,006

	ETR-UA
	2
	0,01
	0,001

	ETR-UA-1,5
	7
	0,01
	0,005

	ETR-UA-2,5
	8
	0,01
	0,005

	ETR-UA-20x/130
	9
	0,015
	0,009

	ETR-UA-20Г/230
	7
	0,015
	0,007

	FN-80
	1
	0,015
	0,001

	EVZ
	10
	0,001
	0,001

	GROSS-1,5
	48
	0,015
	0,049

	GROSS-2,5
	7
	0,02
	0,01

	GROSS-20/30
	5
	0,02
	0,007

	GROSS-40
	8
	0,04
	0,022

	GSD-1,5
	10
	0,015
	0,01

	GSD8
	102
	0,015
	0,104

	HJS 2.5
	5
	0,015
	0,005

	HLZ 1.5
	2
	0,015
	0,002

	JS
	13
	0,015
	0,014

	JS 1.6 Smart
	7
	0,006
	0,003

	JS 16-01 (DN40)
	2
	0,015
	0,002

	JS 6,3-NK 40166246
	6
	0,015
	0,006

	JS DN 15,20
	1
	0,008
	0,001

	JS Smart+ DN 15
	2
	0,008
	0,001

	JS-1,5
	3248
	0,008
	1,774

	JS-1,6 (DN 15)
	6
	0,008
	0,003

	JS-1,6-02
	14
	0,008
	0,008

	JS10NK
	1
	0,05
	0,003

	JS130-6NK
	3
	0,05
	0,01

	JS16-01 JS-16
	2
	0,05
	0,007

	JS-16-NK
	1
	0,008
	0,001

	JS-2,5
	12
	0,008
	0,007

	JS4,0 NK
	6
	0,008
	0,003

	JS-4.0 DN-20
	3
	0,008
	0,002

	JS4-02
	6
	0,015
	0,006

	JS6,3-01
	2
	0,015
	0,002

	JS-90-4-02
	9
	0,015
	0,009

	MasterC+JS-6.3 (DN25)
	5
	0,013
	0,004

	MasterC+JS-16 (DN 40)
	4
	0,013
	0,004

	MEMERS-Qn.1,5
	13
	0,001
	0,001

	MEPRS-20
	1
	0,001
	≈ 0

	METERS DW-20
	7
	0,001
	≈ 0

	METERS-1.5
	128
	0,001
	0,009

	METERS GSD
	2
	0,015
	0,002

	METERS-1.5
	2
	0,015
	0,002

	METRON-1,5
	176
	0,005
	0,06

	METRON-2.5
	4
	0,005
	0,001

	METRON-20
	4
	0,005
	0,001

	METRON-3,5
	1
	0,005
	≈ 0

	Minol-2,5
	1
	0,005
	≈ 0

	MINOMESS-1.5
	3
	0,005
	0,001

	Minol-32
	1
	0,005
	≈0

	MNK-UA 20
	1
	0,015
	0,001

	MTK-1UA-15
	1
	0,01
	0,001

	MTK-UA-25
	13
	0,01
	0,009

	MTK-UA-40/300
	12
	0,015
	0,012

	MTK-UA-50/280
	7
	0,04
	0,019

	MTK-UА-32
	13
	0,02
	0,018

	MTW-UA-25/260
	14
	0,02
	0,019

	MTW-UA-32
	15
	0,02
	0,02

	MTW-UA-40
	5
	0,04
	0,014

	MV-MAM
	4
	
	≈ 0

	MWK-UA-20/190
	1
	0,015
	0,001

	MWN 130
	1
	0,25
	0,017

	MWN-150
	1
	1
	0,068

	MWN-40 NK
	3
	0,25
	0,051

	MWN-50
	2
	0,25
	0,034

	MWN-65
	4
	0,25
	0,068

	MWN-80
	13
	0,25
	0,222

	MZ-100
	12
	0,25
	0,205

	Minol-32
	1
	0,03
	0,002

	NOVATOR-1,5
	331
	0,012
	0,271

	NWN-65
	2
	0,45
	0,061

	NWN-80
	1
	0,45
	0,031

	PLT-80
	1
	0,015
	0,001

	POWOGAZ 16
	1
	0,15
	0,01

	POWOGAZ JS-2,5
	11
	0,015
	0,011

	POWOGAZ MWN-50
	1
	0,015
	0,001

	POWOGAZ
	3
	0,15
	0,031

	POWOGAZ-1,5
	4
	0,015
	0,004

	POWOGAZ-65
	1
	0,015
	0,001

	POWOGAZ-80
	1
	0,2
	0,014

	QJ-1/8
	1
	0,015
	0,001

	Qn-1,5
	20
	0,001
	0,001

	Qn-2,5
	4
	0,001
	≈ 0

	R-Jet-1.5
	65
	0,015
	0,067

	RP T-SK 1-6
	1
	0,015
	0,001

	ROSSA-1,5
	1
	0,015
	0,001

	SENSUS
	1
	0,001
	≈ 0

	SENSUS 420PC DN 15-40
	1
	0,001
	≈ 0

	SENSUS WP-100
	2
	0,01
	0,001

	SENSUS-1,5
	70
	0,001
	0,005

	SENSUS-2,5
	1
	0,001
	≈ 0

	SENSUS-40
	2
	0,004
	0,001

	SENSUS-80
	3
	0,008
	0,002

	Smart +DN20
	1
	0,005
	≈0

	Smart C+
	1
	0,013
	0,001

	Smart JS 1,6
	119
	0,013
	0,106

	Smart+JS1,6-02
	126
	0,013
	0,112

	Smart JS 1.6+DN15
	21
	0,013
	0,019

	Smart js 6,3
	1
	0,001
	≈0

	Smart JS-1,6 (DN40)
	3
	0,001
	≈0

	Smart JS 4.0
	14
	0,015
	0,014

	Smart js-90
	41
	0,015
	0,042

	Smart JS-90-4-0,2
	4
	0,015
	0,004

	Smart+C JS 2,5
	4
	0,001
	≈0

	VALTЕC-1,5
	10
	0,001
	0,001

	WALTER
	18
	0,015
	0,018

	W1250-NKP-03
	1
	0,001
	≈0

	WP-80
	1
	0,25
	0,017

	WP-Dynamic 50/150
	1
	0,15
	0,01

	WPK-UA-100
	3
	0,4
	0,082

	WPK-UA-65
	6
	0,15
	0,061

	WPK-UA-80
	7
	0,25
	0,119

	WPW-UA 50
	4
	0,1
	0,027

	WSG-32
	1
	0,05
	0,003

	ZENNER DN15
	14
	0,015
	0,014

	ВНА-1,5
	4
	0,015
	0,004

	ВСКМ 10/32
	1
	0,015
	0,001

	ВСКМ 16/40
	27
	0,015
	0,028

	ВСКМ 5/20
	262
	0,01
	0,179

	ВСХН/50 (РОСІЯ)
	1
	0,15
	0,01

	ГІДРОТЕК-1,5
	327
	0,001
	0,022

	ГРВ
	2
	0,001
	≈0

	ДIKOM-2,5
	1
	0,015
	0,001

	ДНЕПР-7У
	1
	0,4
	0,027

	ЕNBRA-1.5
	4
	0,015
	0,004

	ЕTR-UA 20Х/130
	9
	0,015
	0,009

	ЕTR-UA-2,5
	8
	0,015
	0,008

	ЕГ-1,5
	6
	0,015
	0,006

	ЕЕ-1,5U
	2
	0,015
	0,002

	Ергомера-125
	3
	0,015
	0,003

	ЕТ 1,5 U
	9
	0,015
	0,009

	ЕТ 1,6 U
	9
	0,015
	0,009

	ЕТ-1,5
	2257
	0,015
	2,311

	ЕТR-UA-15/80
	1
	0,01
	0,001

	ЕТR-UA-20х
	14
	0,015
	0,014

	ЕТК-UA-2,5
	1
	0,015
	0,001

	ЕТМ-1,5
	12
	0,015
	0,012

	КВ 1,5
	62163
	0,001
	4,244

	КВ-2,5
	561
	0,015
	0,574

	КВБ 10
	184
	0,2
	2,512

	КВБ-2,5
	369
	0,015
	0,378

	КВМ-U-X 10, КВМ-U-1,5
	2
	0,015
	0,002

	ЛК 1,5 Г
	619
	0,0101
	0,427

	ЛК-2,5
	4
	0,015
	0,004

	ЛК-20х
	18
	0,020
	0,025

	ЛК-25х
	2
	0,020
	0,003

	ЛК-32х
	5
	0,060
	0,02

	ЛК-40
	14
	0,060
	0,057

	ЛЛ-2,5Х
	3
	0,015
	0,003

	ЛЛ-32Х
	1
	0,06
	0,004

	ЛЛ-20Г
	1
	0,020
	0,001

	ЛЛ-40Х
	2
	0,06
	0,008

	ЛЛТ-50 X
	4
	0,06
	0,016

	ЛЛТ-80
	1
	0,060
	0,004

	ЛТК-32
	1
	0,060
	0,004

	МWN-80
	6
	0,25
	0,102

	МТW-UA-32/260
	9
	0,020
	0,012

	МТК-2,5
	1
	0,040
	0,003

	МТК-32
	3
	0,020
	0,004

	МТК-UA-20
	5
	0,015
	0,005

	МТК-UA-25
	7
	0,015
	0,007

	МТК-UA-40
	17
	0,040
	0,046

	МТК-UA-50
	6
	0,040
	0,016

	Невідомий
	8326
	0,015*
	8,526

	НО-1,5
	2
	0,001
	≈ 0

	ПРЕМ-UA-100
	1
	0,28
	0,019

	РОСА-1,5
	15
	0,012
	0,012

	СВК-20
	6
	0,025
	0,01

	СВК-1,5-1
	1
	0,015
	0,001

	СГВ-1,5
	4
	0,015
	0,004

	СК-1,5Х-01
	41
	0,015
	0,042

	СК-2,5Х
	1
	0,015
	0,001

	СК-15-Г
	392
	0,015
	0,401

	СХВ-15
	78
	0,015
	0,08

	СТВ-1,5
	1
	0,015
	0,001

	СТВ-100
	1
	0,5
	0,034

	СТВ-150
	1
	1,25
	0,085

	СТВ-65
	1
	0,3
	0,02

	СТВ-80
	18
	0,6
	0,737

	ТАКТ-1,5
	1901
	0,015
	1,947

	ТВ-50
	7
	0,1
	0,048

	ТАКТ-15
	7
	0,015
	0,007

	ТЕКТ-1,5
	2
	0,015
	0,002

	УВК-20
	16
	0,020
	0,022

	УВР-011
	1
	0,015
	0,001

	УРЖ2КМ
	1
	0,015
	0,001

	У-Т-1,5-U
	1
	0,015
	0,001


Всього втрати води за рахунок розбору води нижче порогу чутливості лічильників будуть становити:

W211 = 33,282 ≈ 33,28 м3/тис. м3

Враховуючи, що для лічильників абонентів похибка не нормується, то W212 = 0.
Втрати води на засобах вимірювальної техніки за рахунок їх несправності розраховуються за формулою: 

	


	

	де
	nнес ,δнес
	-
	відповідно кількість та доля несправних засобів вимірювальної техніки у абонентів – 1226 шт. або 1,4 % (0,014) ;

	
	nліч
	-
	загальна кількість засобів вимірювальної техніки в абонентів – 90519 шт.;

	
	q
	-
	середня норма водоспоживання – 0,192 м3/добу – 0,008 м3/год;

	
	T
	-
	середній час від виявлення до заміни несправного засобу вимірювальної техніки на працюючий (пов’язаний з періодичністю перевірки даних) – 48 год.


На засобах вимірювальної техніки водопровідної мережі було зафіксовані несправності на засобів вимірювальної техніки, тому втрати води на засобах вимірювальної техніки за рахунок їх несправності будуть становити:

W213 = 0,014 х 90519 х 0,008 х 48 / 16039,62 = 0,03 м3/тис. м3
W213 = 0,03 м3/тис. м3
Отже, загальні втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки будуть становити:

W21= 33,28+0+0,03 = 33,31 м3/тис. м3

W21= 33,31 м3/тис. м3

2.2.2. Втрати, пов’язані з невідповідністю норм водоспоживання фактичній кількості спожитої води

Втрати, пов’язані з невідповідністю норм водоспоживання фактичній кількості спожитої води розраховуються за формулою:
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, м3/тис. м3
	
	

	де
	Qнор
	-
	кількість води, реалізованої за нормами, м3/рік – 1418150 м3/рік;

	
	Qреал
	-
	загальна кількість реалізованої води,  м3/рік – 11267900 м3/рік.


Звідси втрати води,пов’язані з невідповідністю норм водоспоживання фактичній кількості спожитої води будуть становвити:

W22 =  30 х 1418150/11267900 = 3,78 м3/тис. м3
W22 = 3,78 м3/тис. м3
2.2.3 Втрати, пов’язані з несанкціонованим розбором води з водопровідної мережі
Втрати, пов’язані з несанкціонованим розбором води з водопровідної мережі, встановлюються на підставі інструментального аналізу на рівні: 

W23 = 12 м3/тис. м3

2.2.4. Технологічні втрати води на протипожежні цілі
2.2.4.1. Технологічні втрати води на пожежогасіння

КП «ЛУЦЬКВОДОКАНАЛ» обслуговує населені пункти, кількість населення яких становить в межах 2000-300 тис. осіб, тому витрати води на пожежогасіння однієї пожежі, згідно табл. 3 ДБН В 2.5-74становитимуть 50 л/с (3,3 м3/хв) враховуючи, що у даному населеному пункті пожежі були локалізовані у будівлях висотою до двох поверхів. Враховуючиступінь вогнестійкості будівель (табл. Д.1 ДБН В 1.1.7) – І, то відповідно розрахунковий час роботи пожежних кран-комплектів – 150 хв. (табл. 6,  ДБН В 2.5-64) і середню кількість пожеж за рік – 1342 пожеж (за даними 3 минулих років)  технологічні втрати води на пожежогасіння становитимуть:
W241= 3,3х150х1342/16039,62=41,42 м3/тис. м3
W241=41,42м3/тис. м3
2.2.4.2. Технологічні втрати води на перевірку пожежних гідрантів і проведення навчальних занять

Розрахунок витрат на перевірку пожежних гідрантів здійснюється за формулою:

	

	


де        
[image: image115.wmf]гід

n

 – загальна кількість пожежних гідрантів – 1000шт.;
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 – тривалість перевірки гідрантів, год. Як правило, складає 0,12 год.;


[image: image117.wmf]q

 – витрати води, що виникають при перевірці одного пожежного гідранта, л/с.  Витрати води при перевірці гідранта становлять 15 л/с.

Витрати на перевірку пожежних гідрантів становитимуть:

W242=3,6*15*1000*0,12/16039,62=0,4 м3/тис. м3

W242=0,4 м3/тис. м3

Загальні технологічні втрати води на протипожежні цілі становитимуть:
W24=41,42+0,4=41,82 м3/тис. м3
W24=41,82 м3/тис. м3
Враховуючи вище наведені розрахунки складових загальні необліковані втрати води будуть становити:

W2 = W21 + W22 + W23 + W24

W2 =33,31+3,78+12+41,82=90,91 м3/тис. м3

W2 =90,91 м3/тис. м3
IІІ. ЗВЕДЕНИЙ РОЗРАХУНОК

індивідуальних технологічних нормативів втрат і необлікованих витрат води в  водопровідному господарстві   

Таблиця 3.1
	№
	Складова ІТНВПВ
	Значення,

м3/тис. м3

	1
	Витоки води, у т. ч.:
	178,32

	1.1
	Витоки води при підйомі та очищенні
	6,75

	1.2
	Витоки, пов’язані з аваріями на трубопроводах
	53,38

	1.3
	Сховані витоки води з водопровідних мереж
	39,82

	1.4
	Витоки з ємнісних споруд
	5,22

	1.5
	Витоки через нещільності арматури
	64,91

	1.6
	Витоки  на водорозбірних колонках
	8,24

	2
	Необліковані втрати води, у т. ч.:
	90,91

	2.1
	Втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки
	33,31

	2.2
	Втрати, пов’язані з невідповідністю норм водоспоживання фактичній кількості спожитої води
	3,78

	2.3
	Втрати, пов’язані з несанкціонованим розбором води з водопровідної мережі
	12,0

	2.4
	Технологічні втрати води на протипожежні цілі
	41,82

	 
	Всього втрат води, м3/тис. м3
	269,23


ІV. РОЗРАХУНОК  ІТНВПВ  ТЕХНОЛОГІЧНИХ ВИТРАТ У ГОСПОДАРСТВІ  

4.1. ІТНВПВ технологічних витрат у водопровідному господарстві

Розрахунок ІТНВПВ у водопровідному господарстві проводиться за формулою 

WВ = W1 + W2 + W4 + W5, м3/тис. м3,

	
	


де  W1 –  технологічні витрати води на виробництво питної води, м3/тис. м3;

      W2 – технологічні витрати води на транспортування і постачання питної води, м3/тис. м3;

      W4 –витрати води на господарсько-питні потреби працівників підприємства, м3/тис. м3;

      W5 – витрати води на утримання споруд, а також територій водозаборів і зон санітарної охорони у належному санітарному стані, м3/тис. м3.

4.1.1. Технологічні витрати на виробництво питної води
Технологічні витрати на виробництво питної водипри водозаборі з підземних джерел визначаються відповідно до «Правил технічної експлуатації споруд для забирання підземних вод». У водопровідній мережі КП «ЛУЦЬКВОДОКАНАЛ» витрати включають статті:
 витрати води на промивку свердловин і підтримання в них  необхідного рівня водита витрати води на промивку фільтрів.
Отже, технологічні витрати на виробництво питної води будуть розраховуватись за формулою:
W1 = W11 + W12
де,    W11 - витрати води на промивку свердловин і підтримання в них                  необхідного рівня води, м3/тис.м3; W12 - витрати води на промивку швидких фільтрів, м3/тис.м3.
4.1.1.1 Витрати води на промивку свердловини і підтримання в них Періодичність здійснення заходів та витрати води на 1 операцію визначаються за технологічним регламентом роботи водозабору :

                                        W11 = Wдез
де Wдез - витрати води на промивку свердловин і підтримання в них необхідного рівня води; 
Пробні відкачки води з свердловини періодичність здійснення заходів та витрати води на 1операцію:

W дез.  =  D  х  t х  N / Qпід

де  D – дебіт свердловини, м3/год; 

 t – час  відкачки свердловин після  знезараження, год;

 N  – кількість профілактичних ремонтів насосного агрегату в рік (прийнято за фактичними даними роботи свердловини)
Дані для розрахунків витрат водина промивку свердловин і підтримання в них необхідного рівня водинаведені в табл. 4.1.

Таблиця 4.1                                    

	№  свердловини
	Дебіт 
м3/год
	Час відкачки, год
	Кількість профілактичних ремонтів насосного агрегату, разів
	W11,

м3/тис.м3



	№ 1
	75 
	2,0
	1
	0,009

	№ 2
	83
	2,0
	1
	0,010

	№ 3
	72
	2,0
	1
	0,009

	№ 3А
	79
	2,0
	1
	0,010

	№ 4
	72
	2,0
	1
	0,009

	№ 5
	74 
	2,0
	1
	0,009

	№ 7
	65
	2,0
	1
	0,008

	№ 8
	60 
	2,0
	1
	0,007

	№ 9
	40 
	2,0
	1
	0,005

	№ 13
	40
	2,0
	1
	0,005

	№ 13 А
	100 
	2,0
	1
	0,012

	№ 15
	90 
	2,0
	1
	0,011

	№ 15 А
	98
	2,0
	1
	0,012

	№ 16
	96 
	2,0
	1
	0,012

	№ 16 А
	100 
	2,0
	1
	0,012

	№ 41
	60 
	2,0
	1
	0,007

	№ 18
	100
	2,0
	1
	0,012

	№ 19
	100 
	2,0
	1
	0,012

	№ 19 А
	60 
	2,0
	1
	0,007

	№ 20 А
	100
	2,0
	1
	0,012

	№ 21
	70 
	2,0
	1
	0,009

	№ 21 А
	100 
	2,0
	1
	0,012

	№ 22
	120
	2,0
	1
	0,015

	№ 22 А
	80
	2,0
	1
	0,010

	№ 23
	109 
	2,0
	1
	0,014

	№ 24
	48 
	2,0
	1
	0,006

	№ 24 А
	56 
	2,0
	1
	0,007

	№ 25
	80
	2,0
	1
	0,010

	№ 26
	150 
	2,0
	1
	0,019

	№ 26 А
	96
	2,0
	1
	0,012

	№ 28
	100
	2,0
	1
	0,012

	№ 29
	90 
	2,0
	1
	0,011

	№ 29 А
	90
	2,0
	1
	0,011

	№ 30
	90 
	2,0
	1
	0,011

	№ 31
	80 
	2,0
	1
	0,010

	№ 32
	90 
	2,0
	1
	0,011

	№ 33
	90
	2,0
	1
	0,011

	№ 34
	90
	2,0
	1
	0,011

	№ 35
	90
	2,0
	1
	0,011

	№ 35 А
	90 
	2,0
	1
	0,011

	№ 36
	90
	2,0
	1
	0,011

	№ 37
	90 
	2,0
	1
	0,011

	№ 37А
	100
	2,0
	1
	0,012

	№ 38
	80
	2,0
	1
	0,010

	№ 38 А
	100
	2,0
	1
	0,012

	№ 39
	90
	2,0
	1
	0,011

	№ 40
	70 
	2,0
	1
	0,009

	Б/н
	50
	2,0
	1
	0,007


Загальні втрати води на промивку свердловин і підтримання в них необхідного рівня води відповідно становлять:

Wдез = W11  = 0,497 ≈ 0,50 м3/тис.м3

W11 = 0,50 м3/тис.м3

4.1.1.2. Витрати води на промивку швидких фільтрів

Витрати на промивку фільтрів розраховуються за формулою:
	


	
	


де
n
-
загальна кількість промивок фільтра за рік;


N
-
кількість фільтрів;


f
-
корисна площа фільтрів, м2;


qпр
-
витрати води, м3/хв. (для перерахунку л/с у м3/хв. застосовується коефіцієнт переводу 0,06). Згідно технічної характеристики фільтруючого модуля, який застосовується витрати води становлять = 11л/сек = 0,66 м3/хв);


tпр
-
час промивки, хв.
Дані для розрахунків витрат водина промивку швидких фільтрівнаведені в табл. 4.2.
Таблиця 4.2                                    

	Загальна кількість промивок фільтра за рік, разів
	Кількість фільтрів, шт.
	Корисна площа фільтрів, м2
	Витрати води, м3/хв
	Час промивки, хв
	W12,

м3/тис.м3



	Дубнівська площадка водопідготовки

	12
	6
	271,2
	0,66
	16
	12,86

	Омелянівська площадка водопідготовки

	12
	4
	37,44
	0,66
	16
	1,18

	Гнідавська площадка водопідготовки

	12
	8
	174,08
	0,66
	16
	11,00


Загальні витрати на промивку фільтрів відповідно становлять:
W12 = 25,04 м3/тис.м3
4.1.1.3. Витрати води на випуск осаду з відстійників (освітлювачів)

Витрати води на випуск осаду з відстійників (освітлювачів) розраховується за формулою:
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	де
	n
	-
	кількість очищень на рік і-ї споруди – 1 очищення;

	
	N
	-
	Загальна кількість споруд, які проходять очищення: Дубнівський водозабір–7 шт., Гнідавський водозабір – 2 шт., Омелянівський водозабір – 2 шт.;

	
	

	-
	об’єм води, що випускається з однієї споруди при спусканні осаду, м3. Згідно технологічного регламенті об’єм води, що випускається з однієї споруди при спусканні осаду становить: Дубнівський водозабір – 1828,97 м3, Гнідавський водозабір – 4212,25 м3, Омелянівський водозабір – 2133,6 м3.


Звідсивитрати води на випуск осаду з відстійників будуть становити:
Дубнівський водозабір:

W13 = 1 х 7 х 1828,97/16039,62 = 0,80 м3/тис.м3
Гнідавськийводозабір:

W13 = 1 х 2 х 4212,25/16039,62 = 0,53 м3/тис.м3
Омелянівськийводозабір:

W13 = 1 х 2 х 2133,6/16039,62 = 0,27 м3/тис.м3

Всього витрати води на випуск осаду з відстійників будуть становити:

W13 = 0,80+0,53+0,27 = 1,60 м3/тис.м3

W13 = 1,60 м3/тис.м3
Отже, загальні технологічні витрати на виробництво питної води становлять: 

W1 = W11 +W12 +W13 = 0,50 + 25,04+1,60 = 27,14 м3/тис.м3
4.1.2. Технологічні витрати на транспортування та постачання питної води

Технологічні витрати на транспортування та постачання питної води Розраховуються за формулою:

W2 = W21 + W22 + W23, м3/тис. м3,                       

де      W21 - витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж, м3/тис. м3;

W22 - технологічні витрати на власні потреби насосних станцій, м3/тис. м3;

W23 - технологічні витрати на обмивання та дезінфекцію резервуарів чистої води, м3/тис. м3.

4.1.2.1 Витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж
При не відомому часі промивки витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж визначаються за формулою:

W21 = 0,785 х N ∑d2 х L x (K1+ K2) / Qпід , м3/тис.м3
де   dі - діаметр i-ї ділянки трубопроводу, м;

N - кількість промивних ділянок на трубопроводі i-го діаметра, од.;

  Li - протяжність промивної ділянки, м. 

Дані та результати розрахунків наведено в табл. 4.2

Таблиця 4.2
	Назва
	Водоводи та водопровідні мережі
	К-ть промив. діл-ок
	Діаметр

d2, м
	Протяж. промивної ділянки, м
	K1
	K2
	W21

м3/тис.м3

	Дубнівська площадка 
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,8464
	27,44
	2
	10
	0,014

	Гнідавська площадка 
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,8464
	100
	2
	10
	0,05

	Дубнівська н/с 
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,6400
	527,42
	2
	6
	0,132

	Гнідавська площадка  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,6400
	107,5
	2
	10
	0,04

	Дубнівська н/с  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,3600
	839,83
	2
	6
	0,118

	Гнідавська н/с  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,3600
	415
	2
	10
	0,088

	Дубнівська площадка  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,2500
	94,17
	2
	10
	0,014

	Омелянівська площадка  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,2500
	66
	2
	10
	0,01

	Гнідавська площадка  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,1600
	146,5
	2
	10
	0,014

	Дубнівська н/с  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,0900
	89,38
	2
	10
	0,005

	Омелянівська н/с  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,0900
	271,4
	2
	10
	0,014

	Омелянівська площадка 
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,0225
	82
	2
	10
	0,001

	Дубнівська н/с  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,3600
	119,55
	2
	10
	0,025

	Гнідавська площадка  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,2025
	130
	2
	10
	0,015

	Дубнівська н/с  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,0121
	59,77
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівська н/с  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,0040
	32,12
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівська площадка  
	Площадки водопід-готовки
	1
	0,0010
	2
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівська площадка
	Водогін 
	1
	0,0225
	964
	2
	6
	0,008

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,0400
	514
	2
	6
	0,008

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,0900
	385
	2
	10
	0,02

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,2500
	3000*
	2
	6
	0,294

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,3600
	3000*
	2
	6
	0,423

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,6400
	166
	2
	10
	0,062

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,0625
	360
	2
	10
	0,013

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,0900
	416
	2
	10
	0,022

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,1600
	1016
	2
	6
	0,064

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,0625
	380
	2
	10
	0,014

	Дубнівська площадка
	Водогін
	1
	0,0900
	456
	2
	10
	0,024

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,0100
	35
	2
	10
	≈0

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,0225
	61
	2
	10
	0,001

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,0900
	1840
	2
	6
	0,065

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,3600
	3000*
	2
	6
	0,423

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,1600
	400
	2
	10
	0,038

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,0225
	108
	2
	10
	0,001

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,0253
	4
	2
	10
	≈ 0

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,0506
	563
	2
	6
	0,011

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,0625
	354
	2
	10
	0,013

	Гнідавська площадка
	Водогін
	1
	0,1225
	130
	2
	10
	0,009

	Омелянівська площадка
	Водогін
	1
	0,0225
	610
	2
	6
	0,005

	Омелянівська площадка
	Водогін
	1
	0,0400
	1267
	2
	6
	0,02

	Омелянівська площадка
	Водогін
	1
	0,0900
	46
	2
	10
	0,002

	Омелянівська площадка
	Водогін
	1
	0,0400
	200
	2
	10
	0,005

	Омелянівська площадка
	Водогін
	1
	0,0400
	34
	2
	10
	0,001

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0121
	528
	2
	6
	0,003

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0256
	457
	2
	10
	0,007

	Дубнівський водозабір 
	Магіст.

мережа
	1
	0,0400
	84
	2
	10
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0506
	315
	2
	10
	0,009

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,1600
	3000*
	2
	6
	0,188

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0025
	64
	2
	10
	≈0

	Омеляівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0225
	150
	2
	10
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0225
	104
	2
	10
	0,001

	Омелянівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0400
	621
	2
	6
	0,01

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0400
	556
	2
	6
	0,009

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0625
	3000*
	2
	6
	0,073

	Омелянівськийводозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0625
	235
	2
	10
	0,009

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0745
	149
	2
	10
	0,007

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0900
	2300
	2
	6
	0,081

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,1600
	287
	2
	10
	0,027

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,1815
	827
	2
	6
	0,059

	Дубнівський  водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,2500
	2530
	2
	6
	0,248

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,2809
	117
	2
	10
	0,019

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,3600
	3000*
	2
	6
	0,423

	Дубнівський 
водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0025
	963
	2
	6
	0,001

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0100
	3000*
	2
	6
	0,012

	Омелянівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0225
	64
	2
	10
	0,001

	Гнідаський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0225
	892
	2
	6
	0,008

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0225
	3000*
	2
	6
	0,026

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0400
	118
	2
	10
	0,003

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0625
	2323
	2
	6
	0,057

	Омелянівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0625
	310
	2
	10
	0,011

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0900
	3000*
	2
	6
	0,106

	Омелянівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,0900
	1998
	2
	6
	0,070

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,1225
	1050
	2
	6
	0,050

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,1600
	3000*
	2
	6
	0,188

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,2500
	3000*
	2
	6
	0,294

	Дубнівський водозабір
	Магіст.

мережа
	1
	0,3600
	800
	2
	6
	0,113

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	6
	0,002

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	6
	0,002

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	450
	2
	10
	0,003

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	298
	2
	10
	0,004

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	500
	2
	6
	0,004

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	17
	2
	10
	≈ 0

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0040
	67
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	20
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0004
	12
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0006
	27
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0016
	70
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	138,7
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	32
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0040
	113,3
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0040
	29,5
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0042
	83
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0042
	6
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0056
	39
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0081
	77
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	6
	0,002

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	238
	2
	10
	0,001

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	64
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0121
	500
	2
	6
	0,002

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0121
	317,18
	2
	10
	0,002

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0121
	265
	2
	10
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	407
	2
	10
	0,005

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	500
	2
	6
	0,004

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	500
	2
	6
	0,004

	Гнідавськийводозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0240
	155
	2
	10
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0256
	500
	2
	6
	0,005

	Гнідавськийводозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0256
	500
	2
	6
	0,005

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0400
	16
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0625
	60
	2
	10
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0900
	145
	2
	10
	0,008

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,2500
	255
	2
	10
	0,037

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0016
	6
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	500
	2
	6
	≈ 0

	Омелянівськийводозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	500
	2
	6
	≈ 0

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	86
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0042
	191
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0064
	14
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0079
	36
	2
	10
	≈ 0

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0079
	35
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0079
	23
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0079
	38
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	6
	0,002

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	6
	0,002

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	6
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	500
	2
	6
	0,004

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	500
	2
	6
	0,004

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	116
	2
	10
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	500
	2
	6
	0,004

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0400
	305
	2
	10
	0,007

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0625
	500
	2
	6
	0,012

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0900
	147
	2
	10
	0,008

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0900
	500
	2
	6
	0,018

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	500
	2
	6
	≈ 0

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	344
	2
	10
	0,001

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0025
	89
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0042
	18
	2
	10
	≈ 0

	Омелянівський
	Розподіл. мережа
	1
	0,0042
	176
	2
	10
	≈ 0

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0064
	380
	2
	10
	0,001

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	6
	0,002

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	6
	0,002

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0100
	500
	2
	6
	0,002

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	500
	2
	6
	0,004

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	500
	2
	6
	0,004

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0225
	500
	2
	6
	0,004

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0400
	500
	2
	6
	0,008

	Гнідавськийводозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0400
	500
	2
	6
	0,008

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0400
	265
	2
	10
	0,006

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0625
	500
	2
	6
	0,012

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0625
	500
	2
	6
	0,012

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0625
	500
	2
	6
	0,012

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0900
	500
	2
	6
	0,018

	Гнідавський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0900
	500
	2
	6
	0,018

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,0900
	500
	2
	6
	0,018

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,1225
	148
	2
	10
	0,011

	Омелянівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,1600
	500
	2
	6
	0,031

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,1600
	500
	2
	6
	0,031

	Дубнівський водозабір
	Розподіл. мережа
	1
	0,2500
	500
	2
	6
	0,049


* згідно п. 12.10 ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. Основні положення проектування».
Всього витрати води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж після ліквідації аварії становлять:
W21= 4,618 ≈ 4,62 м3/тис. м3
4.1.2.2  Витрати води на власні потреби насосних станцій

Так, як при роботі насосного обладнання використовуються глибинні насоси, то витрати води на охолодження підшипників і на сальникове ущільнення  відсутні,  отже  W22 = 0 м3/тис. м3
4.1.2.3 Витрати води на обмивання та дезінфекцію резервуарів чистої води, технологічні витрати на обмивання і дезінфекцію резервуарів чистої (водонапірних башт)
Витрати води на обмивання та дезінфекцію водонапірних башт розраховуються за формулою :

	W23 = 2 х N х ΣV / Qпід


	
	


де 2 – коефіцієнт, який вказує, що середні витрати води на обмивання і дезінфекцію складають 2 об’єми резервуарів;

N – кількість промивок і дезінфекцій в рік – 1 раз/рік – згідно графіку промивки та дезінфекції споруд. 

ΣV – сумарний об’єм резервуарів, що підлягають  обмиванню. На водопровідній мережі загальний об’єм резервуарів складає 50500 м3: Дубнівський водозабір – 35000 м3, Гнідавський водозабір – 12000 м3,  Омелянівський водозабір – 3500 м3, 

Витрати води на обмивання та дезінфекцію водонапірних башт становлять:

W23 = 2 х 1 х 50500 /16039,62= 6,30 м3/тис. м3

W23 =6,30 м3/тис. м3

Технологічні витрати на транспортування та постачання питної води :
W2 = W21 + W22 + W23 = 4,62+0+6,30 = 10,92 м3/тис. м3

W2  = 10,92 м3/тис. м3

4.1.3. Витрати води на допоміжних об’єктах  (Wдоп)

Технологічні витрати води на допоміжні об’єкти складаються тільки з витрат на взяття проб води для  проведення досліджень якості питної води сертифіковано лабораторією відповідно до затвердженого графіка. 

W3.= Wпроб. вод. =  N х Vзаг/ Qпід       м3/тис.м3
де 

N – кількість відібраних проб на протязі року, шт. Згідно графіка КП «ЛУЦЬКВОДОКАНАЛ» кількість проб, що відбираються протягом року становить 1555 шт.;

Vзаг – об’єм води на одну пробу.

Об’єм води на 1 пробу розраховується як об’єм води необхідний для проведення досліджень та об’єму зливу води перед відбором проби:

Vзаг = Vдос + Vзлив
Vдос – згідно ДСТУ ІSO 5667-1 об’єм води на один повний аналіз повинен становити 5 л або 0,005 м3 (включені основні показник якості питної води);

Vзлив – розраховується враховуючи, що згідно ДСТУ ІSO 5667-1 проба води для аналізу відбирається після випуску води протягом 15 хв за максимально відкриття крану.

Швидкість води у водопроводі становить 2 м/сек за  час  фактичного  водокористування (згідно Про затвердження Правил користування системами централізованого комунального водопостачання та водовідведення в населених пунктах України, Наказ №190 від 27.06.2008, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 7.10.2008, № 936/15627). 

По таблиці Шевелева при V= 2 м/сек та d сер =110 мм, тобто витрат води (q) буде становити 17,0 л/с (1,02 м3/хв);
При відборі проб об’єм зливної води становить: 

Vзлив =  1,02х15 = 15,3 м3
Загальний об’єм води на відбір 1 проби відповідно буде становити 

Vзаг = 0,005+15,3 = 15,305 м3
 Отже, загальні витрати на взяття проб води для  проведення досліджень якості питної води будуть складати:

Wпроб. вод..= 1555 х 15,305/16039,62=1,48 м3/тис.м3
W3..= Wпроб. вод..= 1,48 м3/тис.м3

4.1.4.  Витрати води на господарсько-питні потреби (Wгп)

Витрати води на господарсько-питні потреби (W4) визначаються розрахунковим методом згідно з ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація. Частина І. Проектування. Частина ІІ. Будівництво» .  

Чисельність працюючих в 2020 році, які обслуговують водопровід становить 106 чол. 

Дані та розрахунки наведено в табл. 4.3.

Таблиця 4.3

	Найменування
	Кількість


	Кількість

робочих днів в році
	Норма водоспожи-вання

м3/добу

	ІТР
	15
	250
	0,015

	робочі
	82
	250
	0,025

	робочі
	9
	365
	0,025


Витрати води на господарсько-питні потреби становлять:

W4= 0,015х15х250/16039,62=0,004м3/тис. м3;

W4= 0,025х82х250/16039,62=0,032 м3/тис. м3;

W4= 0,025х9х365/16039,62=0,005 м3/тис. м3;

Загальні витрати води на господарсько-питні потреби будуть відповідно складати:

W4= 0,041 ≈ 0,04 м3/тис. м3

4.1.5. Витрати води на утримання споруд зон санітарної охорони у належному санітарному стані

Витрати води на утримання споруд зон санітарної охорони відсутні, отже:
W5=0

4.2. ІТНВПВ технологічних витрат у каналізаційному господарстві
Витрати води у системах централізованого водовідведення визначаються за формулою

	

	


де: WК1 – технологічні витрати питної води на відведення (збір та транспортування) стічних вод, м3/тис. м3;

WК2 – технологічні витрати питної води на очищення стічних вод і обробку осадів, м3/тис. м3;

WК3 – витрати води на питні та господарсько-побутові потреби працівників підприємства, задіяних у всіх процесах, пов’язаних з наданням послуг з централізованого водовідведення, м3/тис. м3;

WК4 – витрати води на утримання території очисних споруд водовідведення у належному санітарному стані, м3/тис. м3.

При розрахунках враховували, що кількість прийнятих стоків за фактичними даними за останній рік (Qпр.ст) становлять 17660,28 тис. м3/рік.
4.2.1. Технологічні витрати питної води на відведення (збір та транспортування) стічних вод

Технологічні витрати питної води на відведення (збір та транспортування) стічних вод включать  технологічні витрати води на відведення та транспортування стічних вод та технологічні витрати води на охолодження підшипників каналізаційних насосних станцій.

4.2.1.1 Технологічні витрати питної води на промивання каналізаційних мереж

Згідно Правил технічної експлуатації систем водопостачання та каналізації населених пунктів України КДП-204-14 Укр 242-95 п. 12.3.3 п.12.3.4. профілактичну промивку трубопроводів виконують не рідше одного разу на рік. Враховуючи, що  промиванням здійснюється шляхом накопичення стічної води та її раптового скиду, то витрати питної води на промивання каналізаційних мереж відсутні.
WК1а = 0 м3/тис. м3
4.2.1.2 Технологічні витрати питної води на відведення та транспортування стічних вод із вигрібних ям
Технологічні витрати питної води на відведення та транспортування стічних вод із вигрібних ям відсутні.

WК1б = 0 м3/тис. м3
4.2.1.3 Технологічні витрати води на охолодження підшипників каналізаційних насосних станцій 

Витрати пов’язані із використанням води на охолодження підшипників каналізаційних насосних станцій відсутні, так як використовуються заглибні насоси. Отже, WК1в=0.
Загальнітехнологічні витрати питної води на відведення (збір та транспортування) стічних вод становлять:

Wк1 = 0 + 0 + 0 = 0 м3/тис. м3
Wк1 = 0 м3/тис.м3 .

4.2.2. Технологічні витрати питної води на очищення стічних вод і обробку осадів

Технологічні витрати питної води на очищення стічних вод і обробку осадів передбачають витрати води на охолодження підшипників повітродувок при очищенні стічних вод та обробці осаду, які розраховуються за формулою:

WК2=  qі × Ті × n / Qпр.ст
де,   

        qі1 – норми витрат води на роботу повітродувки – 2,1 м3/год;

         n – кількість  повітродувок – 3 робочі;

        Tі1  - фактичний час роботи повітродувки– 8760 год/рік;

Отже технологічні витрати питної води на охолодження підшипників повітродувок при очищенні стічних вод та обробці осаду:
WК2=2,1 х 8760 х  3  / 17660,28 = 3,12 м3/тис. м3

WК2 = 3,12 м3/тис. м3
4.2.3. Технологічні витрати води на питні та господарсько-побутові потреби працівників 

Витрати води на питні та господарсько-побутові потреби працівників підприємства, задіяних у всіх процесах, пов’язаних з наданням послуг з централізованого водовідведення визначаються розрахунковим методом згідно з ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація. Частина І. Проектування. Частина ІІ. Будівництво» .  

Чисельність працюючих в 2020 році, які обслуговують каналізаційну мережу становить 162 чол. 

Дані та розрахунки наведено в табл. 4.4.

Таблиця 4.4
	Найменування
	Кількість


	Кількість

робочих днів в році
	Норма водоспожи-вання

м3/добу

	ІТР
	14
	250
	0,015

	робочі
	133
	250
	0,025

	робочі
	15
	365
	0,025


Витрати води на господарсько-питні потреби становлять:

WК3= 0,015х14х250/17660,28=0,003 м3/тис. м3;

W К3 = 0,025х133х250/17660,28=0,047 м3/тис. м3;

W К3= 0,025х15х365/17660,28=0,008 м3/тис. м3;

Загальні витрати води на господарсько-питні потреби будуть відповідно складати:

W К3= 0,058 ≈ 0,06 м3/тис. м3

4.2.4. Витрати води на допоміжних об’єктах
Технологічні витрати води на допоміжні об’єкти складаються тільки з витрат на взяття проб води для  проведення досліджень якості питної води сертифіковано лабораторією відповідно до затвердженого графіка. 

W К4= Wпроб. вод. =  N х Vзаг/ Qпід       м3/тис.м3
де 

N – кількість відібраних проб на протязі року, шт. Згідно графіка КП «ЛУЦЬКВОДОКАНАЛ» кількість проб, що відбираються протягом року становить 6262 шт. стічної води;

Vзаг – об’єм води на одну пробу.

Об’єм води на 1 пробу розраховується як об’єм води необхідний для проведення досліджень та об’єму зливу води перед відбором проби:

Vзаг = Vдос + Vзлив
Vдос – згідно ДСТУ ІSO 5667-1 об’єм води на один повний аналіз повинен становити 5 л або 0,005 м3 (включені основні показник якості питної води);

Vзлив – розраховується враховуючи, що згідно ДСТУ ІSO 5667-1 проба води для аналізу відбирається після випуску води протягом 15 хв за максимально відкриття крану.

Швидкість води у водопроводі становить 2 м/сек за  час  фактичного  водокористування (згідно Про затвердження Правил користування системами централізованого комунального водопостачання та водовідведення в населених пунктах України, Наказ №190 від 27.06.2008, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 7.10.2008, № 936/15627). 

По таблиці Шевелева при V= 2 м/сек та d сер =110 мм, тобто витрат води (q) буде становити 17,0 л/с (1,02 м3/хв);
При відборі проб об’єм зливної води становить: 

Vзлив =  1,02х15 = 15,3 м3
Загальний об’єм води на відбір 1 проби відповідно буде становити 

Vзаг = 0,005+15,3 = 15,305 м3
 Отже, загальні витрати на взяття проб води для  проведення досліджень якості питної води будуть складати:

Wпроб. вод.= 6262 х 15,305/17660,28=5,43 м3/тис.м3
W К4= Wпроб. вод = 5,43 м3/тис.м3

4.2.5. Технологічні витрати води на утримання території очисних споруд водовідведення у належному санітарному стані
Витрати (полив зелених насаджень або твердих покритів) на утримання санітарно-захисних зон, які відносяться до систем централізованого водовідведення, відсутні – WК5=0.
V. ЗВЕДЕНИЙ РОЗРАХУНОК

індивідуальних технологічних нормативів витрат питної води

в  водопровідно-каналізаційному господарстві   

Таблиця 5.1

	ІНТВПВ ВОДОПРОВІДНО-КАНАЛІЗАЦІЙНОМУ ГОСПОДАРСТВІ
	Значення, м3/тис. м3

	І
	Водопровідне господарство, 

у т. ч.
	39,58

	1.1.
	Технологічні витрати на виробництво питної води
	27,17

	
	Витрати води на промивку свердловин і підтримання в них необхідного рівня води 
	0,50

	
	Витрати на промивку фільтрів
	25,04

	
	Витрати води на випуск осаду з відстійників (освітлювачів)
	1,60

	1.2
	Технологічні витрати на транспортування та постачання питної води
	10,92

	
	Витрати води на планову дезінфекцію та промивку мереж
	4,62

	
	Витрати води на власні потреби насосних станцій
	0

	
	Витрати води на обмивання та дезінфекцію резервуарів чистої води
	6,30

	1.3
	Витрати води на допоміжних об’єктах 
	1,48

	1.4
	Витрати води на господарсько-питні потреби робітників підприємства
	0,04

	1.5
	Витрати води на утримання зон санітарної охорони
	0

	ІІ
	Каналізаційне господарство, у т. ч.:
	8,61

	
	Технологічні витрати питної води на відведення стічних вод
	0

	
	Технологічні витрати питної води на очищення стічних вод і обробку осадів
	3,12

	
	Технологічні витрати води на питні та господарсько-побутові потреби працівників
	0,06

	
	Витрати води на допоміжних об’єктах
	5,43

	
	Витрати води на утримання зон санітарної охорони
	0

	
	ВСЬОГО :                                                                                                   
	48,19


VІ. ПЕРСПЕКТИВНІ ІНДИВІДУАЛЬНІ ТЕХНОЛОГІЧНІ

НОРМАТИВИ ВИКОРИСТАННЯ питної ВОДИ

Перспективні ІТНВПВ води розраховуються згідно Порядком розроблення та затвердження технологічних нормативів використання питної води підприємствами, які надають  послуги з централізованого водопостачання та або водовідведення затвердженого наказом Мінрегіону України №179 від 25.06.2014 року за формулою: 



де: Тпер – проміжок часу (в роках) до досягнення галузевих перспективних ІТНВПВ; 
Тпо– тривалість періоду, на який були затверджені попередні значення поточних ІТНВПВ;

Wпер, Wпоп– відповідно перспективні галузеві ТНВПВ та попередньо затверджені поточні ІТНВПВ.

При розрахунках перспективних ІТНВПВ втрат враховувались наступні умови:

-    досягнення перспективних ІНВПВ у 2030 році на рівні 150 м3/тис.м3 (згідно Порядку…);

-  розрахунок перспективних ІТНВПВ проводиться на кожен рік до 2030 року (лист Міністерства регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства №7/9-9056 від 22.08.2017 року);

- попередньо затверджені поточні ІТНВПВ відносно водопровідної мережі установлять 269,23 м3/тис. м3.
Розрахунок перспективних ІТНВПВ втрат для водопроводу наведений у табл. 6.1.

Табл. 6.1.

	Роки
	Тпер
	Тпо
	W
	Різниця значеньW

	2021
	9
	0
	269,23
	0,00

	2022
	8
	1
	255,98
	13,25

	2023
	7
	2
	242,73
	13,25

	2024
	6
	3
	229,49
	13,25

	2025
	5
	4
	216,24
	13,25

	2026
	4
	5
	202,99
	13,25

	2027
	3
	6
	189,74
	13,25

	2028
	2
	7
	176,50
	13,25

	2029
	1
	8
	163,25
	13,25

	2030
	0
	9
	150,00
	13,25


Беручи до уваги, що розрахункові поточні ІТНВПВ витрат становлять 48,19 м3/тис. м3 (перспективні ІНВПВ станом на 2030 рік на рівні 75,0 м3/тис.м3),то доцільності у розрахунках перспективних ІТНВПВ не має.

Д О Д А Т К И

Додаток 1

              Затверджую :
_____________

«_____»__________2021 р.

Довідка 

Ділянок  водопровідних мереж 

	Назва
	 Матеріал
	Діаметр, мм
	Термін експлуатації,

роки
	Довжина L,

м
	Ділянки промивні
	Кількість аварій (вид)

	
	
	
	
	
	
	свищі
	тріщини
	переломи

	Площадки водопідготовки

	Дубнівська площадка 
	сталь
	920
	1987
	27,44
	27,44
	
	1
	

	Гнідавська площадка 
	сталь
	920
	1981
	100
	100
	
	
	

	Дубнівська н/с 
	сталь
	800
	1979
	527,42
	527,42
	
	
	

	Гнідавська площадка  
	сталь
	800
	1988
	107,5
	107,5
	
	1
	1

	Дубнівська н/с  
	сталь
	600
	1987
	839,83
	839,83
	
	
	

	Гнідавська н/с  
	сталь
	600
	1997
	415
	415
	
	
	

	Дубнівська площадка  
	сталь
	500
	1984
	94,17
	94,17
	
	2
	

	Омелянівська площадка  
	сталь
	500
	1961
	66
	66
	
	
	

	Гнідавська площадка  
	сталь
	400
	1986
	146,5
	146,5
	
	
	

	Дубнівська н/с  
	сталь
	300
	1989
	89,38
	89,38
	1
	
	

	Омелянівська н/с  
	сталь
	300
	1978
	271,4
	271,4
	
	
	

	Омелянівська площадка  
	сталь
	150
	1986
	82
	82
	
	1
	

	Дубнівська н/с  
	ПВХ
	600
	2007
	119,55
	119,55
	
	
	

	Гнідавська площадка  
	ПВХ
	450
	2009
	130
	130
	
	
	

	Дубнівськан/с  
	ПВХ
	110
	2007
	59,77
	59,77
	
	
	

	Дубнівськан/с  
	ПВХ
	63
	2004
	32,12
	32,12
	
	
	

	Омелянівська площадка  
	ПВХ
	32
	2009
	2
	2
	
	
	

	Водогони

	Дубнівська площадка
	сталь
	150
	1980
	964
	964
	
	
	

	Дубнівська площадка
	сталь
	200
	1980
	514
	514
	2
	
	

	Дубнівська площадка
	сталь
	300
	1982
	385
	385
	
	
	

	Дубнівська площадка
	сталь
	500
	1983
	4659
	3000*
	7
	2
	

	Дубнівська площадка
	сталь
	600
	1974
	11797
	3000*
	18
	2
	

	Дубнівська площадка
	сталь
	800
	1974
	166
	166
	1
	
	

	Дубнівська площадка
	чавун
	250
	1984
	360
	360
	1
	1
	

	Дубнівська площадка
	чавун
	300
	1970
	416
	416
	2
	1
	

	Дубнівська площадка
	чавун
	400
	1978
	1016
	1016
	2
	
	

	Дубнівська площадка
	ПВХ
	250
	2002
	380
	380
	1
	
	

	Дубнівська площадка
	ПВХ
	300
	2004
	456
	456
	1
	
	

	Гнідавська площадка
	сталь
	100
	1980
	35
	35
	
	
	

	Гнідавська площадка
	сталь
	150
	1984
	61
	61
	1
	1
	

	Гнідавська площадка
	сталь
	300
	1983
	1840
	1840
	5
	
	

	Гнідавська площадка
	сталь
	600
	1980
	6050
	3000*
	2
	1
	

	Гнідавська площадка
	чавун
	400
	1973
	400
	400
	
	
	

	Гнідавська площадка
	ПВХ
	150
	2000
	108
	108
	
	
	

	Гнідавська площадка
	ПВХ
	159
	1984
	4
	4
	
	
	

	Гнідавська площадка
	ПВХ
	225
	2003
	563
	563
	
	
	

	Гнідавська площадка
	ПВХ
	250
	2001
	354
	354
	
	
	

	Гнідавська площадка
	ПВХ
	350
	2004
	130
	130
	
	
	

	Омелянівська площадка
	сталь
	150
	1977
	610
	610
	2
	
	

	Омелянівська площадка
	сталь
	200
	1972
	1267
	1267
	
	
	

	Омелянівська площадка
	сталь
	300
	1961
	46
	46
	
	
	

	Омелянівська площадка
	чавун
	200
	1967
	200
	200
	3
	2
	

	Омелянівська площадка
	ПВХ
	200
	2006
	34
	34
	
	
	

	Магістральна мережа

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	110
	2009
	528
	528
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	160
	2008
	457
	457
	
	
	

	Дубнівський водозабір 
	ПВХ
	200
	2012
	84
	84
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	225
	2012
	315
	315
	
	1
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	400
	1997
	6200
	3000*
	
	4
	4

	Дубнівський водозабір
	сталь
	50
	1937
	64
	64
	
	
	

	Омелянівський водозабір
	сталь
	150
	1954
	150
	150
	
	2
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	150
	1936
	104
	104
	1
	1
	

	Омелянівський водозабір
	сталь
	200
	1954
	621
	621
	
	1
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	200
	1936
	556
	556
	
	1
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	250
	1937
	3497
	3000*
	
	
	

	Омелянівськийводозабір
	сталь
	250
	1957
	235
	235
	2
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	273
	1966
	149
	149
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	300
	1938
	2300
	2300
	1
	1
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	400
	1987
	287
	287
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	426
	1938
	827
	827
	
	
	

	Дубнівський  водозабір
	сталь
	500
	1988
	2530
	2530
	
	1
	1

	Дубнівський водозабір
	сталь
	530
	1980
	117
	117
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	600
	1987
	15010
	3000*
	7
	11
	5

	Дубнівський водозабір
	чавун
	50
	1938
	963
	963
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	100
	19651
	11741
	3000*
	1
	3
	

	Омелянівський водозабір
	чавун
	150
	1954
	64
	64
	2
	
	

	Гнідаський водозабір
	чавун
	150
	1970
	892
	892
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	150
	1948
	7560
	3000*
	4
	2
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	200
	1955
	118
	118
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	250
	1982
	2323
	2323
	4
	3
	1

	Омелянівський водозабір
	чавун
	250
	1961
	310
	310
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	300
	1976
	7911
	3000*
	8
	9
	1

	Омелянівський водозабір
	чавун
	300
	1998
	1998
	1998
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	350
	1972
	1050
	1050
	2
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	400
	1974,333
	3392
	3000*
	4
	4
	1

	Дубнівський водозабір
	чавун
	500
	1974,333
	3392
	3000*
	4
	4
	1

	Дубнівський водозабір
	чавун
	600
	1967,5
	800
	800
	3
	5
	2

	Розподільча мережа

	Дубнівський водозабір
	азбестоц.
	100
	1970
	1234
	500
	4
	
	

	Омелянівський водозабір
	азбестоц.
	100
	1961
	987
	500
	1
	
	

	Гнідавський водозабір
	азбестоц.
	100
	1950
	450
	450
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	азбестоц.
	150
	1987
	298
	298
	1
	
	

	Омелянівський водозабір
	азбестоц.
	150
	1980
	12254
	500
	5
	7
	

	Дубнівський водозабір
	залізобет.
	50
	2013
	17
	17
	
	
	

	Гнідавський водозабір
	керам.
	63
	2013
	67
	67
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	керам.
	100
	2013
	20
	20
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	20
	2013
	12
	12
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	25
	2013
	27
	27
	
	
	

	Омелянівський водозабір
	ПВХ
	40
	2013
	70
	70
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	50
	2013
	138,7
	138,7
	1
	
	

	Омелянівський водозабір
	ПВХ
	50
	1998
	32
	32
	1
	
	

	Омелянівський водозабір
	ПВХ
	63
	2015
	113,3
	113,3
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	63
	2016
	29,5
	29,5
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	65
	1995
	83
	83
	
	1
	

	Омелянівський водозабір
	ПВХ
	65
	1995
	6
	6
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	75
	2012
	39
	39
	
	
	

	Омелянівський водозабір
	ПВХ
	90
	2019
	77
	77
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	100
	2006
	675,5
	500
	2
	
	

	Омелянівський водозабір
	ПВХ
	100
	2001
	238
	238
	1
	
	

	Гнідавський водозабір
	ПВХ
	100
	2004
	64
	64
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	110
	2012
	2420,34
	500
	1
	1
	

	Омелянівський водозабір
	ПВХ
	110
	2016
	317,18
	317,18
	
	
	

	Гнідавський водозабір
	ПВХ
	110
	2011
	265
	265
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	150
	2010
	407
	407
	3
	1
	

	Омелянівський водозабір
	ПВХ
	150
	2001
	732
	500
	2
	1
	

	Гнідавський водозабір
	ПВХ
	150
	2011
	720
	500
	
	
	

	Гнідавськийводозабір
	ПВХ
	155
	2000
	155
	155
	
	1
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	160
	2014
	1701,1
	500
	2
	
	

	Гнідавськийводозабір
	ПВХ
	160
	2018
	1337,5
	500
	2
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	200
	2013
	16
	16
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	250
	2012
	60
	60
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	300
	2010
	145
	145
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	ПВХ
	500
	1976
	255
	255
	
	1
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	40
	2013
	6
	6
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	50
	1955
	3081,36
	500
	10
	1
	

	Омелянівськийводозабір
	сталь
	50
	1966
	794
	500
	6
	2
	1

	Гнідавський водозабір
	сталь
	50
	1962
	86
	86
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	65
	1971
	191
	191
	
	2
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	80
	2013
	14
	14
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	89
	2000
	36
	36
	
	
	

	Гнідавський водозабір
	сталь
	89
	2007
	35
	35
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	89
	2007
	23
	23
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	89
	2014
	38
	38
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	100
	1972
	14503
	500
	38
	16
	1

	Омелянівський водозабір
	сталь
	100
	1959
	1530
	500
	3
	
	

	Гнідавський водозабір
	сталь
	100
	1994
	2268
	500
	7
	5
	1

	Дубнівський водозабір
	сталь
	150
	1966
	12912
	500
	28
	23
	

	Омелянівський водозабір
	сталь
	150
	1964
	4161
	500
	8
	5
	1

	Гнідавський водозабір
	сталь
	150
	1995
	116
	116
	
	2
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	150
	1964
	1138
	500
	2
	
	

	Омелянівський водозабір
	сталь
	200
	1943
	305
	305
	3
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	250
	1964
	1480
	500
	1
	
	

	Гнідавський водозабір
	сталь
	300
	1998
	147
	147
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	сталь
	300
	1963
	1783
	500
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	50
	1967
	2122
	500
	7
	2
	2

	Омелянівський водозабір
	чавун
	50
	1963
	344
	344
	2
	1
	

	Гнідавський водозабір
	чавун
	50
	1986
	89
	89
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	65
	1987
	18
	18
	
	
	

	Омелянівськийводозабір
	чавун
	65
	1994
	176
	176
	1
	1
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	80
	1938
	380
	380
	1
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	100
	1980
	34532
	500
	82
	29
	1

	Омелянівський водозабір
	чавун
	100
	1975
	5449
	500
	18
	7
	2

	Гнідавський водозабір
	чавун
	100
	1985
	4697
	500
	9
	6
	1

	Дубнівський водозабір
	чавун
	150
	1979
	33647
	500
	59
	36
	1

	Гнідавський водозабір
	чавун
	150
	1982
	6877
	500
	19
	13
	1

	Омелянівський водозабір
	чавун
	150
	1977
	9460
	500
	10
	4
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	200
	1984
	12348
	500
	20
	11
	

	Гнідавськийводозабір
	чавун
	200
	1983
	1892
	500
	2
	3
	

	Омелянівський водозабір
	чавун
	200
	1963
	265
	265
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	250
	1975
	4989
	500
	4
	1
	

	Омелянівський водозабір
	чавун
	250
	1977
	742
	500
	4
	1
	

	Гнідавський водозабір
	чавун
	250
	1984
	580
	500
	3
	1
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	300
	1978
	5137
	500
	14
	6
	

	Гнідавський водозабір
	чавун
	300
	1985
	3771
	500
	6
	
	

	Омелянівський водозабір
	чавун
	300
	1966
	1062
	500
	1
	2
	

	Омелянівський водозабір
	чавун
	350
	1953
	148
	148
	1
	
	

	Омелянівський водозабір
	чавун
	400
	1973
	750
	500
	
	1
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	400
	1980
	630
	500
	
	
	

	Дубнівський водозабір
	чавун
	500
	1988
	960
	500
	
	3
	1


Глибина залягання водопроводу – до 2-х метрів.
Додаток 2

              Затверджую :

_____________

«_____»__________2021 р.

Довідка

про наявність свердловин, які перебувають в експлуатації

	№ з/п
	Назва сверд-ловин
	Дебіт, м3/год
	Гли-бина, м
	Час відкачки, год
	Кількість профілактичних ремонтів насосного агрегату, разів 
	Лічиль-ник марки
	Примітка

	Омелянівський водозабір

	1
	№ 1
	75 
	81
	1*
	1*
	-
	резервна

	2
	№ 2
	83
	96
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	3
	№ 3
	72
	85
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	4
	№ 3А
	79
	130
	1*
	1*
	MWN-100
	резервна

	5
	№ 4
	72
	86
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	6
	№ 5
	74 
	94
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	Дубнівський водозабір

	1
	№ 7
	65
	110
	0
	0
	-
	затампонована (акт від10.2019р)

	2
	№ 8
	60 
	170
	1
	1
	MWN-100
	діюча

	3
	№ 9
	40 
	107
	1*
	1*
	-
	резервна

	4
	№ 10
	затампонована (акт від 12.12.2011р)

	5
	№ 14
	затампонована (акт від 06.07.2004р)

	Ново-Дубнівський водозабір

	1
	№ 11
	60
	100
	0
	0
	-
	затампонована (акт від 10.2019р)

	2
	№ 11А
	60
	80
	0
	0
	-
	затампонована (акт від 10.2019р)

	3
	№ 12
	60
	100
	0
	0
	MWN-150
	затампонована

(акт від 10.2019р)

	4
	№ 12А
	затампонована (акт від 19.08.2010р)

	5
	№ 13
	40
	80
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	6
	№ 13 А
	100 
	80
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	7
	№ 15
	90 
	80
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	8
	№ 15 А
	98
	80
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	9
	№ 16
	96 
	65
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	10
	№ 16 А
	100 
	65
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	11
	№ 41
	60 
	80
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	Східний водозабір

	1
	№ 18
	100
	100
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	2
	№ 19
	100 
	100
	1*
	1*
	-
	резервна

	3
	№ 19 А
	60 
	100
	1*
	1*
	-
	резервна

	4
	№ 20
	140
	80
	0
	0
	-
	затампонована 

(акт від 10.2019р)

	5
	№ 20 А
	100
	60
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	6
	№ 21
	70 
	72
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	7
	№ 21 А
	100 
	60
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	8
	№ 22
	120
	100
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	9
	№ 22 А
	80
	100
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	10
	№ 23
	109 
	100
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	11
	№ 24
	48 
	68
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	12
	№ 24 А
	56 
	75
	1*
	1*
	-
	резервна

	13
	№ 25
	80
	58
	1*
	1*
	-
	резервна

	14
	№ 26
	150 
	65
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	15
	№ 26 А
	96
	60
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	16
	№ 27
	затампонована (акт від 14.12.2011р)

	17
	№ 28
	100
	100
	1*
	1*
	-
	резервна

	18
	№ 29
	90 
	65
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	19
	№ 29 А
	90
	60
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	20
	№ 30
	90 
	55
	1*
	1*
	-
	резервна

	Південно-Східний водозабір

	1
	№ 31
	80 
	55
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	2
	№ 32
	90 
	55
	1
	1 
	MWN-100
	діюча

	3
	№ 33
	90
	55
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	4
	№ 34
	90
	60
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	5
	№ 35
	90
	55
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	6
	№ 35 А
	90 
	60
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	7
	№ 36
	90
	55
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	8
	№ 37
	90 
	60
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	9
	№ 37А
	100
	60
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	10
	№ 38
	80
	60
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	11
	№ 38 А
	100
	55
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	12
	№ 39
	90
	60
	1
	1
	MWN-150
	діюча

	13
	№ 40
	70 
	60
	1
	1 
	MWN-150
	діюча

	Гнідавський водозабір

	1
	Б/н
	60
	120
	1
	1 
	MWN-150
	діюча


* - планова діяльність

Додаток 3

              Затверджую :

_____________

«_____»__________2021 р.

Довідка 

про кількість працівників, які обслуговують водопровідну мережу  

	Найменування
	Кількість

працюючих
	Кількість

робочих днів в році (2020 р.)

	ІТР
	15
	250

	робочі
	82
	250

	робочі
	9
	365

	Всього :
	106
	


Довідка 

про кількість працівників, які обслуговують каналізаційну мережу  

	Найменування
	Кількість

працюючих
	Кількість

робочих днів в році (2020 р.)

	ІТР
	14
	250

	робочі
	133
	250

	робочі
	15
	365

	Всього :
	162
	


Додаток 4

              Затверджую :

_____________

«_____»__________2021 р.

Довідка

про наявність РЧВ, водонапірних башт та ін.
	Назва 
	Кіль-кість, шт.
	Об’єм резервуару, м3
	Ширина дна/довжи-на дна, м
	Діаметр, м
	Вік споруди, років
	К-ть пром. в рік, шт.
	Час промивки, хв
	Примітка

	Дубнівський водозабір

	РЧВ №1
	1
	6000
	36

36
	-
	1979
	1
	90
	

	РЧВ №2
	1
	6000
	
	-
	1984
	1
	90
	

	РЧВ №3
	1
	6000
	
	-
	1987
	1
	90
	

	РЧВ №4
	1
	6000
	
	-
	1992
	1
	90
	

	РЧВ №5
	1
	6000
	
	-
	1997
	1
	90
	

	РЧВ №6
	1
	3000
	24

30
	-
	1974
	1
	45
	

	РЧВ №7
	1
	2000
	23

23
	-
	1971
	1
	30
	

	РЧВ №8
	1
	800
	-
	-
	1935
	0
	
	не експлуа-тується

	Башта
	1
	500
	-
	-
	1964
	0
	
	не експлуа-тується

	Гнідавський водозабір

	РЧВ №1
	1
	6000
	36

36
	-
	1988
	1
	90
	

	РЧВ №2
	1
	6000
	
	-
	1988
	1
	90
	

	Омелянівський водозабір

	РЧВ №1
	1
	1500
	-
	23
	1964
	1
	25
	

	РЧВ №2
	1
	2000
	23

23
	-
	1976
	1
	30
	


Додаток 5
              Затверджую :

_____________

«_____»__________2021 р.

Довідка

про наявність фільтрів, які експлуатуються при виробництві питної води
	Дубнівська площадка водопідготовки

	Загальна кількість промивок одного фільтра за рік
	12

	Кількість фільтрів
	6

	Корисна площа одного фільтра
	271,2

	Витрати води під час промивки, л/с
	11

	Час промивки фільтрів, хв
	16

	Омелянівська площадка водопідготовки

	Загальна кількість промивок одного фільтра за рік
	12

	Кількість фільтрів
	4

	Корисна площа одного фільтра
	37,44

	Витрати води під час промивки, л/с
	11

	Час промивки фільтрів, хв
	16

	Гнідавська площадка водопідготовки

	Загальна кількість промивок одного фільтра за рік
	12

	Кількість фільтрів
	8

	Корисна площа одного фільтра
	174,08

	Витрати води під час промивки, л/с
	11

	Час промивки фільтрів, хв
	16


Додаток 6

              Затверджую :

_____________

«_____»__________2021 р.

Довідка

Додаткові вихідні дані для розрахунку  ІТНВПВ 

	№
	Загальні дані
	Кількість

	1
	Піднята вода  в  2020 р., тис. м3/рік
	16039,62

	2
	Кількість закупленої води, тис. м3/рік;
	0

	3
	Підйом  води з метою реалізації води непитної якості, зокрема для застосування у виробництві, тис. м3/рік;
	0

	4
	Кількість водорозбірних колонок, шт.
	80

	5
	Кількість пожежних гідрантів, шт.
	1000

	6
	Середньорічна кількість пожеж, згідно довідки  Державної служби України з надзвичайних ситуацій  
	1342

	7
	Кількість РЧВ, водонапірні башти шт.
	13*

	8
	Кількість одиниць арматури, шт.
	138**
5423

	9
	Відсоток арматури, що протікає, %
	10

	10
	Середній тиск у мережі, м в.ст.
	37

	11
	Кількість профілактичних ремонтів насосного агрегату в рік (окремо для кожного)
	1

	12
	Кількість промивок і дезінфекцій споруд (окремо для кожної)
	1

	13
	Кількість годин роботи засобів вимірювальної техніки нижче порогу чутливості, го/рік 
	1095

	14
	Кількість несправних засобів вимірювальної техніки у абонентів, шт.
	1226

	15
	Загальна кількість засобів вимірювальної техніки в абонентів, шт. 
	90519

	16
	Середній час від виявлення до заміни несправного засобу вимірювальної техніки на працюючий, год
	48

	17
	Кількість води, яка реалізована по нормах водоспоживання, тис.м3/рік
	1418,45

	18
	Кількість реалізованої води, тис.м3/рік
	11267,90

	19
	Кількість відібраних проб питної води на протязі року, шт
	1555

	20
	Кількість відібраних проб стічної води на протязі року, шт
	6262

	21
	Витрати води на  випуск осаду з відстійників (освітлювачів):
	

	
	Дубнівський водозабір, м3
	1828,97

	
	Гнідавський водозабір, м3
	4212,25

	
	Омелянівський водозабір, м3
	2133,6

	22
	Кількість  робочих повітродувок. які експлуатуються при очищенні стічних вод та обробці осаду, шт.
	3

	23
	Фактичний час роботи і-тої повітродувки, год/рік
	8760

	24
	Площа зелених насаджень, м2 ,зони санітарної охорони (ЗСО)
	0

	25
	Площа твердих покриттів, м2,(ЗСО)
	0

	26
	Кількість допоміжних об’єктів 
	

	27
	Кількість стоків із каналізаційних мереж за фактичними даними за 2019, тис. м3/рік
	17660,28

	28
	Середньорічна кількість виїздів 1 машини
	0

	29
	Кількість машин яка експлуатується на 1 виїзд
	0

	30
	Об’єм машини для транспортування стічних вод 
	0


* - одна водонапірна башта та один РЧВ №8 виведені з експлуатації

** - знаменник на водопровідній мережі ділянок підйому води, чисельник – водогони, магістральні канали, розподільча мережа 
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