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І. Вступ
Інвестиційна програма Державного комунального підприємства «Луцьктепло» на 2013 рік розроблена на підставі Законів України «Про теплопостачання» від 02.06.2005 №2633-VI, «Про загальнодержавну програму реформування і розвитку житлово-комунального господарства на 2009-2014 роки» від 11.06.2009 №1511- VI, інших законодавчих актів України у сфері теплопостачання та енергозбереження.

В основу Інвестиційної програми Державного комунального підприємства «Луцьктепло» покладені наступні документи:

· Схема теплопостачання міста Луцьк, яка затверджена рішенням Луцької міської ради від 30.05.2012 № 22/16;
· Програма реформування і розвитку житлово-комунального господарства м. Луцька на 2010-2014 роки, затверджена рішенням Луцької міської ради від 03.11.2010 № 68/18;
· Регіональна програма підвищення енергоефективності Волинської області на 2010-2015 роки, затверджена рішенням Луцької міської ради від 26.11.2009 № 54/8;

· Програма енергозбереження на 2012 рік Державного комунального підприємства «Луцьктепло», затверджена рішенням Луцької міської ради від 22.02.2012 № 37/1;

· Програма розвитку системи виробництва теплової енергії Державного комунального підприємства «Луцьктепло», затверджена рішенням Луцької міської ради від 17.11.2011 № 803/1;

· Програма розвитку системи транспортування теплової енергії Державного комунального підприємства «Луцьктепло», затверджена рішенням Луцької міської ради від 17.11.2011 № 803/1;

· Стратегічний план розвитку системи теплопостачання міста Луцьк на 2011-2016 роки

ІІ. Мета і завдання програми
Метою діяльності ДКП «Луцьктепло» є забезпечення споживачів доступними за ціною та безперебійними послугами теплопостачання і гарячого водопостачання. Підприємство планує досягнення цієї мети шляхом подальшого удосконалення роботи по таких напрямках як бухгалтерський облік та фінансовий менеджмент, формування тарифів, експлуатація та технічне обслуговування основних засобів, нарахування плати за послуги і збір платежів від споживачів, залучення громадськості до процесу прийняття стратегічних рішень. Для технічного переоснащення й оновлення об'єктів комунальної інфраструктури необхідним є збільшення обсягів капітальних інвестицій.

Відсутність власних обігових коштів підприємства для вдосконалення системи теплопостачання, відсутність реальної перспективи фінансування робіт по реконструкції за рахунок коштів міста та державних субвенцій, постійне неконтрольоване зростання цін на енергоносії, ставить галузь теплопостачання в надзвичайно складне становище.
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В даний час темпи старіння основних засобів виробництва, транспортування та розподілу теплової енергії значно переважають темпи їх відновлення.

На підставі основних факторів роботи галузі централізованого тепло-постачання та з урахуванням вимог Закону України про теплопостачання, Закону України про альтернативні джерела енергії, та Закону України про енергозбереження проект «Модернізація системи тепло постачання та підвищення енергоефективності в м. Луцьку». зводиться до наступного:

1. Система централізованого теплопостачання є основною галузю міста по забезпеченню багатоповерхової забудови тепловою енергією для потреб опалення та приготування гарячої води;

2. Забезпечити надійність та стабільність роботи галузі теплопостачання міста за рахунок підвищення рівня відповідальності виробника теплової енергії та відповідального за споживання; 

3. Основним видом палива для виробництва теплової енергії для потреб теплопостачання на даний період залишається природний газ;

4. Прогресивним напрямком вдосконалення існуючої схеми теплопостачання необхідно приймати перехід з 4 -трубної схеми теплопостачання на 2-трубну, впровадження ІТП, перехід на кількісно-якісний графік відпуску теплової енергії;

5. Одним з необхідних напрямків по модернізації системи теплопостачання необхідно визнавати впровадження засобів обліку, систем автоматичного регулювання виробництва, розподілу та споживання теплової енергії;

6. Під'єднання нових споживачів теплової енергії до існуючих джерел здійснювати тільки за рахунок енергозберігаючих заходів, без збільшення установленої потужності;

7. Зменшення втрат теплової енергії при транспортуванні теплової енергії в магістральних та розподільчих теплових мережах з витоками та втратами в навколишнє середовище забезпечити шляхом ремонту фізично зношених трубопроводів та впровадженням трубопроводів з попередньо-ізольованими трубопроводами;

Основною метою Інвестиційної програми Державного комунального підприємства «Луцьктепло» є: 

- підвищення стабільності і надійності роботи систем теплопостачання;

- покращення фінансового стану теплопостачального підприємства;

- скорочення споживання паливно-енергетичних ресурсів ;

- зменшення обсягів споживання природного газу;

- зниження енергоємності виробництва;

- впровадження енергоефективних технологій та обладнання;

- запровадження використання вторинних енергетичних ресурсів;

- підвищення якості продукції, ефективності та надійності функціонування Державного комунального підприємства «Луцьктепло» шляхом модернізації існуючого теплогенеруючого обладнання;

- впровадження сучасних енергозберігаючих технологій, приладів обліку теплової енергії;

- зменшення обсягу шкідливих викидів і парникових газів у атмосферу та зниження екологічного навантаження на навколишнє природне середовище.
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ІІІ. Короткий опис існуючої системи теплопостачання міста Луцьк.

Теплопостачання міста Луцьк здійснюється централізованими та децентралізованими системами.

Схема забезпечення мешканців багатоповерхових будівель, підприємств, установ і організацій міста Луцьк тепловою енергією на потреби опалення, вентиляції, а також на господарсько-побутові потреби та технологічні процеси промислових підприємств в даний час ґрунтується, переважним чином на централізованій системі теплопостачання. В мікрорайонах з приватною забудовою основною системою теплопостачання являється система з індивідуальним автономним опаленням. 

Галузь централізованого теплопостачання м. Луцька характеризується оптимальним поєднанням: 

· Систем автономного теплопостачання - до 1 Гкал/год з місцевими (розподільчими) тепловими мережами:

· Систем децентралізованого теплопостачання - з установленою потужністю джерел від 1 до 3 Гкал/год та місцевими (розподільчими) тепловими мережами; 

· Систем помірно-централізованого теплопостачання - з установленою потужністю джерел від  3  до  20  Гкал/год та магістральними та/або місцевими (розподільчими) тепловими мережами;

· Систем централізованого теплопостачання - з установленою потужністю джерел понад 20 Гкал/год та магістральними і місцевими (розподільчими) тепловими мережами.

Система децентралізованого, помірно-централізованого та  централізованого теплопостачання експлуатується комунальним підприємством теплових мереж «Луцьктепло», яке надає послуги з теплопостачання для будівель та споруд міста приблизно на 70% (за корисною площею). Виробництво теплової енергії для мешканців Завокзального району здійснює ТзОВ «Західна теплоенергетична група», яка експлуатує джерело теплової енергії по вул. Карбишева, 2 з 2007 року. 

Основна кількість котелень міста (районні, квартальні, місцеві) підпорядковані ДКП "Луцьктепло" і налічує 64 одиниці.

Сумарна теплова потужність котелень по підприємству: встановлена – 493,055 Гкал/год., приєднана – 248,755 Гкал/год. Кількість встановлених котлів складає 170 одиниць, з них 127 одиниці з терміном експлуатації більше 20 років.

Загальна протяжність теплових мереж в двотрубному обчисленні – близько 138,9 км, з них в ветхих та аварійних – 70%.

Теплоносій – вода з параметрами 130-70 °С, 115-70 °С, 95-70 °С. Систему теплопостачання вирішено двотрубною з ЦТП (51 одиниця). На початковому етапі є застосування індивідуальних теплових пунктів (ІТП).

Розподільчі тепломережі прокладено підземно в каналах і безканально частково, близько 5% – надземно. 

В основному на існуючих опалювальних котельнях наявний резерв встановленої потужності по відношенню до приєднаної.
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Для рентабельного використання встановлених потужностей джерел теплоти, із урахуванням екстремальних ситуацій і розподілу теплової енергії в періоди сезонного теплопостачання при відключенні котельних установок, в схемах теплових мереж груп котелень побудовано перемички.

У садибній забудові використовується автономне теплотехнічне обладнання. 

Промислові підприємства мають власні джерела теплоти або одержують необхідний тепловий потік від джерел суміжних підприємств.

За основне паливо в теплотехнічному обладнанні використовується природний газ.

Проблемним питанням у сфері теплопостачання залишається зростання фізично зношених і морально застарілих основних фондів.
IV. Основні напрями розвитку Державного комунального підприємства «Луцьктепло»
Основними напрямками розвитку Державного комунального підприємства «Луцьктепло» згідно «Енерго –та екологоефективної схеми теплопостачання м. Луцьк (рішення Луцької міської ради від 24.01.2012 № 52-1) є:

· максимальне підвищення ефективності діючої системи теплопостачання;

· підготовка її глибокої модернізації із заміщенням природного газу на місцеві види палива та енергії.

Інвестиційна програма Державного комунального підприємства «Луцьктепло» передбачає:

· закриття ряду малопотужних, нерентабельних котельних, з підключенням навантаження до центральних районних, більш ефективних;

· вдосконалення існуючої схеми теплопостачання, впровадження ІТП, перехід на кількісно-якісний графік відпуску теплової енергії;
· подальше використання попередньоізольованих труб при новому будівництві, реконструкції та капітальному ремонті теплових мереж, з метою зниження витрат при транспортуванні теплової енергії;

· впровадження засобів обліку, систем автоматичного регулювання виробництва, розподілу та споживання теплової енергії;
· під'єднання нових споживачів теплової енергії до існуючих джерел здійснюється тільки за рахунок енергозберігаючих заходів, без збільшення установленої потужності.
V. Опис заходів Інвестиційної програми ДКП «Луцьктепло» за напрямками діяльності підприємства.
1. Виробництво теплової енергії.

1.1. Будівництво, реконструкція та модернізація об’єктів теплопостачання.

1.1.1. Заходи зі зниження нормативних витрат і втрат енергоресурсів (теплової енергії, палива, електроенергії тощо):

Підставою для впровадження заходів за цим напрямком є:

Загальнодержавна програма реформування і розвитку житлово-комунального господарства на 2009-2014 роки, затверджена Законом України від 24.06.2004 №1869-IV.
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Технічне переоснащення житлово-комунального господарства, скорочення питомих показників використання енергетичних і матеріальних ресурсів на виробництво (надання) житлово-комунальних послуг

– стимулювання реалізації інвестиційних проектів з енергозбереження.

Завдання:

зменшення обсягу технологічних витрат і невиробничих втрат енергоресурсів у результаті модернізації обладнання, впровадження сучасних енергоефективних технологій, удосконалення системи державного управління та популяризації енергоефективності.

Ліцензійні умови з виробництва теплової енергії.

Технологічні вимоги, які забезпечують виконання технологічного регламенту з виробництва теплової енергії згідно з чинним законодавством та нормативно-технічною документацією.

Існуючий стан об’єкту впровадження заходу:

На підприємстві всього встановлено 375 насосів, із яких: мережевих – 153, рециркуляційних – 23, підживлювальних – 82, циркуляційних – 41, підвищувальних – 35, сольові – 18, іншого призначення – 23 насоси. Загальна встановлена електрична потужність приводів насосів складає 4692,28 кВт. Потужність електроприводів вентиляторів становить від 630 до 0,19 кВт. Потужність більшості насосів не відповідає існуючим навантаженням.
        Майже все встановлене насосне обладнання застаріле, вичерпало свій фізичний ресурс, що призводить до значних втрат електроенергії та затрат на ремонти. Тому рекомендується заміна насосів на нові енергоефективні, при цьому потужності електродвигунів можуть бути зменшені на 30-40%. Також негативним є те, що двигуни насосів не оснащено частотними регуляторами, що призводить до невиправданих перевитрат електроенергії при змінних навантаженнях. 

Гідравлічна та електромеханічна частина насосів працюють з низьким ККД. Це спостерігається тому що потужність багатьох насосів завищена, та розрахункові навантаження не відповідають дійсним.

Програмою передбачається:
1. Технічне переоснащення котельні на вул. Рівненська, 119 з заміною насосного обладнання;

2. Технічне переоснащення котельні на вул. Загородня, 1 з заміною насосного обладнання;

3. Технічне переоснащення котельні на вул. Боженка, 34 з заміною насосного обладнання;

4. Технічне переоснащення котельні на вул. Володимирська, 100 з заміною насосного обладнання;
5. Технічне переоснащення котельні на вул. Гулака-Артемовського, 20 з заміною насосного обладнання; 

6. Технічне переоснащення котельні на пр. Відродження, 15 з заміною насосного обладнання;
7. Технічне переоснащення котельні на вул. Вороніхіна, 15 з заміною насосного обладнання;
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Табл. 1.   
Перелік насосів, які заплановано до заміни на 2013 р.

	№ 
з/п
	Котельня
	Характеристика існуючої насосної 

групи
	Характеристика планованої насосної групи

	
	
	Тип, інв. №
	Потужність, кВт/год
	Кіль-кість
	Тип
	Потужність, кВт/год
	Кіль-кість

	1
	вул. Рівненська, 119
	
	
	
	Wilo 

ВL 50/170-11/2
	11
	1

	2
	вул. Загородня, 1
	
	
	
	Wilo 

ІL 65/170-11/2
	11
	1

	3
	вул. Боженка, 34
	Д 630-90
(інв. № 21412)
	315
	1
	Wilo 

NLG 150/500-160/4
	160
	1

	4
	вул. Володимирська, 100
	Д 315-71
(інв. № 1171)
	90
	1
	Wilo 

NL 100/250-55-2-12-50Hz
	55
	1

	
	
	ВК 5/24

(інв. № 1142)
	11
	1
	Wilo 

NL 32/160В-3-2-12
	3
	1

	5
	вул. Г.Артемовського, 20
	
	
	
	Wilo 

NL 65/250-30-2-12-50Hz
	30
	1

	6
	вул. Відродження, 15
	Wilo
ІРL 65/175-5,5 (інв. 5268)
	5,5
	1
	Wilo 

ВL 65/170-15/2
	15
	1

	7
	вул. Вороніхіна, 15
	К 45/55
(інв. № 2364)
	15
	1
	Wilo
ІL 65/170-11/2
	11
	1

	Всього
	
	436,5
	5
	
	296,0
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Мета впровадження: зниження споживання електроенергії на перекачування води та затрат на ремонти, підвищення ККД насосного обладнання.

Опис заходу: планується заміна існуючих насосів, що морально застаріли та вичерпали свій фізичний ресурс, привести продуктивність насосів та потужності електроприводів до реального навантаження, встановити частотні регулятори на насоси з перепадом навантаження на величину регулювання частотним регулятором.

Джерело фінансування: амортизаційні відрахування. 

Економічний ефект: 
Для визначення ефективності заходу з заміни насосних груп і об’єму зменшення витрат електроенергії, порівняємо витрати до і після впровадження заходу.

Розрахунок річної економії електроенергії  виконуємо за формулою:

Еел/ен. =( N1 річн.   – N2 ) , кВт*год/рік

де:  

N1 річн.  - річна потужність існуючого двигуна, кВт*год/рік

N1 річн.  = (N1 Х 24 год. Х 187дн. Х 0,7)/1000,     тис. кВт*год/рік

N2 річн.  -      річна потужність запланованого двигуна, кВт*год/рік

N2 річн.  = (N2 Х 24 год. Х 187дн. Х 0,7)/1000,      тис. кВт*год/рік
N1- потужність існуючого двигуна, кВт*год; 

N2 - потужність запланованого двигуна, кВт*год;

24 год. – кількість годин на добу, 

187 дн. – тривалість опалювального сезону,
168 дн. – тривалість міжопалювального сезону,
0,7 – коефіцієнт завантаженості двигуна.
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Розрахунки економії електроенергії та економічного ефекту в результаті виконання заходу пооб’єктно (без урахування потужності двигунів резервних насосів) зведено в табл. 2.
Роботи з монтажу насосних груп планується виконувати господарським способом за проектною документацією розробленою спеціалістами ДКП "Луцьктепло".
До Інвестиційної програми надано комерційну пропозицію ТзОВ «Сахара», яке є офіційним ділером фірми «Willo».

1.1.1.1. Технічне переоснащення котельні на вул. Рівненська, 119 з заміною насосного обладнання.

Еел/ен. =( N1 річн. – N2 ) = – 34,557 тис. кВт*год/рік

де:  

N1 річн.  - річна потужність існуючого двигуна, кВт*год/рік

N1 річн. = (N1 Х 24 год. Х 187 дн. Х 0,7)/1000 = – тис. кВт*год/рік

N2 річн.  -      річна потужність запланованого двигуна, кВт*год/рік

N2 річн. = (N2 Х 24 год. Х 187 дн. Х 0,7)/1000 = 
(11 Х 24 Х 187 Х 0,7)/1000 = 34,557 тис. кВт*год/рік

1.1.1.2. Технічне переоснащення котельні на вул. Загородня, 1 з заміною насосного обладнання.

Розрахунок річної економії електроенергії  виконуємо за формулою:

Еел/ен. =( N1 річн.   – N2 ) = – 31,046 тис. кВт*год/рік

де:  

N1 річн.  - річна потужність існуючого двигуна, кВт*год/рік

N1 річн.  = (N1 Х 24 год. Х 168дн. Х 0,7)/1000 = – тис. кВт*год/рік

N2 річн.  -      річна потужність запланованого двигуна, кВт*год/рік

N2 річн.  = (N2 Х 24 год. Х 168дн. Х 0,7)/1000 = 

(11 Х 24 Х 168 Х 0,7)/1000 = 31,046 тис. кВт*год/рік

1.1.1.3. Технічне переоснащення котельні на вул. Боженка, 34 з заміною насосного обладнання.

Розрахунок річної економії електроенергії  виконуємо за формулою:

Еел/ен. =( N1 річн.   – N2 ) = 889,056 – 451,584 = 437,472 тис. кВт*год/рік

де:  

N1 річн.  - річна потужність існуючого двигуна, кВт*год/рік

N1 річн.  = (N1 Х 24 год. Х 168дн. Х 0,7)/1000 =

(315 Х 24 Х 168 Х 0,7)/1000 = 889,056 тис. кВт*год/рік

N2 річн.  - річна потужність запланованого двигуна, кВт*год/рік

N2 річн.  = (N2 Х 24 год. Х 168 дн. Х 0,7)/1000 =

(160 Х 24 Х 168 Х 0,7)/1000 = 451,584 тис. кВт*год/рік

1.1.1.4. Технічне переоснащення котельні на вул. Володимирська, 100 з заміною насосного обладнання.

Розрахунок річної економії електроенергії  виконуємо за формулою:

Еел/ен. =( N1 річн. – N2 ) = 254,016 – 155,232 = 98,784 кВт*год/рік

де:  
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N1 річн.  - річна потужність існуючого двигуна, кВт*год/рік

N1 річн.  = (N1 Х 24 год. Х 168 дн. Х 0,7)/1000 = 

(90 Х 24 Х 168 Х 0,7)/1000 = 254,016 тис. кВт*год/рік

N2 річн.  -      річна потужність запланованого двигуна, кВт*год/рік

N2 річн.  = (N2 Х 24 год. Х 168 дн. Х 0,7)/1000 = 

(55 Х 24 Х 168 Х 0,7)/1000 = 155,232 тис. кВт*год/рік
Розрахунок річної економії електроенергії  виконуємо за формулою:

Еел/ен. =( N1 річн. – N2 ) = 34,557 – 9,424 = 25,132 кВт*год/рік

де:  

N1 річн.  - річна потужність існуючого двигуна, кВт*год/рік

N1 річн.  = (N1 Х 24 год. Х 187дн. Х 0,7)/1000 = 

(11 Х 24 Х 187 Х 0,7)/1000 = 34,557 тис. кВт*год/рік

N2 річн.  -      річна потужність запланованого двигуна, кВт*год/рік

N2 річн.  = (N2 Х 24 год. Х 187дн. Х 0,7)/1000 = 

(3 Х 24 Х 187 Х 0,7)/1000 = 9,424 тис. кВт*год/рік

1.1.1.5. Технічне переоснащення котельні на вул. Гулака-Артемовського, 20 з заміною насосного обладнання.

Розрахунок річної економії електроенергії  виконуємо за формулою:

Еел/ен. =( N1 річн.   – N2 ) = – 84,672 тис. кВт*год/рік

де:  

N1 річн.  - річна потужність існуючого двигуна, кВт*год/рік

N1 річн.  = (N1 Х 24 год. Х 168 дн. Х 0,7)/1000 = - тис. кВт*год/рік

N2 річн.  -      річна потужність запланованого двигуна, кВт*год/рік

N2 річн.  = (N2 Х 24 год. Х 168 дн. Х 0,7)/1000 = 

(30 Х 24 Х 168 Х 0,7)/1000 = 84,672 тис. кВт*год/рік

1.1.1.6. Технічне переоснащення котельні на пр. Відродження, 15 з заміною насосного обладнання.

Розрахунок річної економії електроенергії  виконуємо за формулою:

Еел/ен. =( N1 річн.   – N2 ) = 17,279 – 47,124 = – 29,845 тис. кВт*год/рік

де:  

N1 річн.  - річна потужність існуючого двигуна, кВт*год/рік

N1 річн.  = (N1 Х 24 год. Х 187дн. Х 0,7)/1000 =

(5,5 Х 24 Х 187 Х 0,7)/1000 = 17,279 тис. кВт*год/рік

N2 річн.  -      річна потужність запланованого двигуна, кВт*год/рік

N2 річн.  = (N2 Х 24 год. Х 187дн. Х 0,7)/1000 =

(15 Х 24 Х 187 Х 0,7)/1000 = 47,124 тис. кВт*год/рік
1.1.1.7. Технічне переоснащення котельні на вул. Вороніхіна, 15 з заміною насосного обладнання.

Розрахунок річної економії електроенергії  виконуємо за формулою:

Еел/ен. =( N1 річн.   – N2 ) = 47,124 – 34,557 = 12,566 тис. кВт*год/рік

де:  

N1 річн.  - річна потужність існуючого двигуна, кВт*год/рік

N1 річн.  = (N1 Х 24 год. Х 187дн. Х 0,7)/1000 =

(15 Х 24 Х 187 Х 0,7)/1000 = 47,124 тис. кВт*год/рік
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N2 річн.  -      річна потужність запланованого двигуна, кВт*год/рік

N2 річн.  = (N2 Х 24 год. Х 187дн. Х 0,7)/1000 =

(11 Х 24 Х 187 Х 0,7)/1000 = 34,557 тис. кВт*год/рік
Загальна річна економія електроенергії у разі виконання заходу складе :

Д = 393,834 тис. кВт*год/рік,

або                                     393,834 х 0,325 = 128,00 тис.т.у.п., 

де 0,325 – перевідний коефіціент (згідно з ф.11 МТП)

Загальна річна економія коштів складе:

Д= 393,834 х 1,0122 = 398,64  тис.грн. , 

де 1012,20 грн.  – вартість електроенергії за 1 тис. кВт*год

Капітальні вкладення на впровадження даних заходів:

К = 578,195 тис. грн.

Строк окупності:                          П = К/Д = 578,195 / 398,64 = 1,5 рік.
2. Транспортування теплової енергії магістральними та місцевими (розподільчими) тепловими мережами.

2.1. Будівництво, реконструкція та модернізація об’єктів теплопостачання.

2.1.1. Заходи зі зниження нормативних витрат і втрат енергоресурсів (теплової енергії, палива, електроенергії тощо):

Підставою для впровадження заходів за цим напрямком є:

Загальнодержавна програма реформування і розвитку житлово-комунального господарства на 2009-2014 роки, затверджена Законом України від 24.06.2004 №1869-IV

Завдання:

Технічне переоснащення житлово-комунального господарства, скорочення питомих показників використання енергетичних і матеріальних ресурсів на виробництво (надання) житлово-комунальних послуг

- стимулювання реалізації інвестиційних проектів з :

- енергозбереження;

- розвитку та реконструкції систем теплопостачання.

Ліцензійні умови з :

Транспортування теплової енергії магістральними та місцевими (розподільчими) тепловими мережами:

Провадження господарської діяльності з транспортування теплової енергії за принципами забезпечення надійності транспортування та безаварійності експлуатації трубопроводів.

Технологічні вимоги:

- Вимоги, які забезпечують виконання технологічного регламенту з транспортування теплової енергії згідно з чинним законодавством та нормативно-технічною документацією:
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2.1.1.1. Реконструкція теплових мереж від ВТ-13 (вул. С.Бандери) до котельні по пр. Волі,8 в м. Луцьку.

Існуючий стан об’єкту впровадження заходу:

Система теплопостачання міста Луцька є складним технологічним і соціально-економічним комплексом, що забезпечує життєдіяльність великої кількості споживачів. Оцінкою якості функціонування системи теплопостачання є: якість і надійність теплопостачання, вартість послуг теплопостачання та екологія.

Близько 80% теплових мереж підприємства «Луцьктепло» прокладені в непрохідних каналах з ізоляцією у вигляді мінеральної вати. Канали не захищені від проникнення ґрунтової та іншої води, що призводить до значних втрат теплової енергії, пошкодженню теплопроводів, що в кінцевому результаті призводить до низької надійності та якості відпуску тепла споживачам, високими тарифами для них та надає значних збитків підприємству. Затверджені по підприємству експлуатаційні нормативні втрати теплової енергії на рівні 10-13% є значно занижені від фактичних.

Основними показниками по визначенню ефективності транспортування тепла від джерела генерації до споживача є:
- втрати тепла через зовнішні поверхні труб;

- втрати води на підживлення.

Найвищу ефективність з точки зору економії паливно-енергетичних ресурсів і збільшення терміну експлуатації теплових мереж забезпечує застосування сучасних теплоізоляційних матеріалів з покращеними характеристиками і застосування попередньо ізольованих в заводських умовах трубопроводів та їх елементів.

Пропонується для заміни застарілих трубопроводів застосовувати попередньо ізольовані труби як такі що відповідають сучасним вимогам по терміну безаварійної експлуатації, за тепло ізоляційними характеристиками та за простотою монтажу, наслідком чого є низька вартість. Коефіцієнт теплопровідності ізоляції становить <0,035 Вт/м/ºС, поліетиленової труби 0,43 Вт/м/ºС. Окрім цього сучасні попередньо ізольовані труби мають у верхній частині теплоізоляційного шару розміщені два провідники системи теплоконтролю герметичності теплопроводу (аварійної сигналізації що спрощує контроль витоків.

Застосування попередньо ізольованих труб дає змогу:

· підвищити термін безаварійної експлуатації мережі в 2-3 рази;

· знизити експлуатаційні витрати в 9 разів;

· знизити витрати на ремонти в 3 рази;

· знизити капітальні затрати при монтажі в 1,3 рази;

· знизити теплові втрати через ізоляцію в середньому в 2 рази. 

Однією з найбільших переваг попередньо ізольованих труб з поліуретановою ізоляцією є малі питомі втрати теплоти при експлуатації: завдяки герметичній гідроізоляції теплопроводів а теплотехнічні якості теплоізоляції практично не змінюються у ґрунтах.
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Мета впровадження: Заміна застарілих трубопроводів застосовуючи попередньо ізольовані труби як такі, що відповідають сучасним вимогам по терміну безаварійної експлуатації, за тепло ізоляційними характеристиками та за простотою монтажу.

Опис заходу: В зв’язку з ліквідацією двох малоефективних котелень, влаштованих в підвалах житлових будинків по пр. Волі, 4 та пр. Волі, 8 та підключенням навантажень даних будинків до квартальної котельної по вул. Потапова, 10 планується реконструкція теплових мереж від ВТ-13 (вул. Степана Бандери) до котельні по пр. Волі, 8.

В приміщенні існуючої підвальної котельні по пр. Волі, 4 планується влаштування центрального теплового пункту (ЦТП) із системою автоматичного регулювання подачі теплоносія в залежності від температури зовнішнього середовища, що має наступні переваги: 

- високий, у порівнянні з відповідними показниками існуючого обладнання, коефіцієнт корисної дії, що складає понад 92%; 

- можливість автоматичного регулювання відпуску тепла для потреб опалення з урахуванням температури зовнішнього повітря;

-  відсутня потреба в постійному обслуговуючому персоналі та додаткових витратах на  його отримання;

- відповідність всім вимогам санітарно-гігієнічних норм.
Джерело фінансування заходу: амортизаційні відрахування.

Економічний ефект:

   Вихідні дані:

- економія втрат теплової енергії від впровадження попередньоізольованих трубопроводів







- 1847,040 Гкал/рік.

- щорічні амортизаційні надходження, Ам


- 122,703 тис.грн.

-  питомі витрати умовного палива на 1 Гкал відпущеної 
   з котелень теплової енергії





- 164,57 кг.у.п./Гкал
- обсяг капіталовкладень ,Ск (без ПДВ)



- 1472,436 тис.грн.

- середня вартість 1 Гкал (без ПДВ)




- 399,74 грн.
	Економія втрат теплової енергії від впровадження попередньоізольованих трубопроводів становить:

	
	Qекономії заг=
	1847,040
	(Гкал/рік)
	
	
	


Річна економія теплової енергії в грошовому вимірі (Ек): 
Ек=1847,04*399,74= 738,335 тис.грн.

Економія теплоенергії дає можливість зменшити витрату газу котельнею по вул. Потапова, 10.
Річна економія газу становить:

1847,040 Гкал  * 164,57  кг.у.п./Гкал : 1,16  = 262040,84 м3 газу / рік
1847,040 Гкал  * 164,57  кг.у.п./Гкал = 303,97 т.у.п./рік
Використана література:


1) «Методика визначення не ефективного використання паливо – енергетичних ресурсів» затверджена наказом НАЕР від 13.12.2006 № 89.;


2) «Рекомендації по проектуванню, частина ІІ » корпорації «Енергоресурс - інвест».

Термін окупності дивитись в розділі 2.1.1.4. Реконструкція котельні під центральний тепловий пункт по пр. Волі, 4.
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2.1.1.2. Реконструкції центрального теплового пункту (ЦТП) на пр. Відродження, 12 в м. Луцьку.

Існуючий стан об’єкту впровадження заходу:

Основним обладнанням ЦТП є насосні агрегати, теплообмінні апарати, системи розподілу теплоносіїв та системи регулювання подачі тепла споживачам.

Особливістю роботи насосного обладнання є змінність навантажень протягом доби. Тому в даному випадку застосування насосів без частотного регулювання є особливо неекономним. 

Теплообмінники що знаходяться в експлуатації - в основному кожухотрубні, застарілих конструкцій з низькою ефективністю. Теплообмінне обладнання відслужило свій термін експлуатації а ремонт його дорогий і недоцільний в порівнянні із заміною на нові високоефективні теплообмінники. Основними напрямками впровадження інвестиційного проекту є:

- модернізація насосного обладнання з врахуванням реальних навантажень;

- автоматизація ЦТП;

- заміна кожухотрубних теплообмінників на сучасні пластинчасті.

Економія затрат на відпуск тепла по причині більш високої ефективності пластинчастих теплообмінників і як наслідок нижчої потреби в перекачуванні води через теплообмінник. ККД кожухотрубного теплообмінника 60-70% а сучасного пластинчастого – 90-95%. Пластинчасті теплообмінники мають ряд переваг перед кожухотрубними:

· коефіцієнт теплопередачі в 1,5-3 рази вищий;
· низький показник тепловтрат в навколишнє середовище;

· висока турбулентність потоків створює ефект самоочищення - промивка в 3-4 рази рідша;

легко змінювати параметри теплообмінника без демонтажу при зміні навантаження на об’єкті.

Мета впровадження: 

1. Забезпечення якісного й надійного теплопостачання споживачів гарячою водою;

2. Усунення «перетопів» в житлових будинках в перехідний період (осіннє-зимовий та зимово-весняний);

3. Заміна 2х застарілих кожухотрубних швидкісних водопідігрівачів на більш ефективні теплообмінники пластинчатого типу (РТА-51-Р-4513-113-61,05-1К) НПП «ОПЕКС Енергосистеми»;

4 Економія затрат на відпуск тепла по причині більш високої ефективності пластинчастих теплообмінників і як наслідок нижчої потреби в перекачуванні води через теплообмінник. ККД кожухотрубного теплообмінника 60-70% а сучасного пластинчастого – 90-95%. 
5. Регулювання температури води системи гарячого водопостачання за допомогою регулюючого клапана з електроприводом та електронного регулятора.

Опис заходу: Планується встановлення високоефективного екологічно чистого енергозберігаючого теплообмінного обладнання, що має наступні переваги: 
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· коефіцієнт теплопередачі в 1,5-3 рази вищий;
· низький показник тепловтрат в навколишнє середовище;

· економія простору - до 90%; 

· металоємність нижча в 6 разів;

· висока турбулентність потоків створює ефект самоочищення - промивка в 3-4 рази рідша;

· легко змінювати параметри теплообмінника без демонтажу при зміні навантаження на об’єкті;

простота монтажу, обслуговування та ремонту.

Джерело фінансування заходу: амортизаційні відрахування.

Економічний ефект:

      Вихідні дані:

- економія теплової енергії від проведення реконструкції ЦТП - 336,6Гкал/рік.

-  питомі витрати умовного палива на 1 Гкал відпущеної 
   з котелень теплової енергії





- 164,57кг.у.п./Гкал
-  середня вартість газу 1тис. м3  (без ПДВ)


- 1733,96 грн.
- щорічні амортизаційні надходження, Ам


- 127,161 тис.грн.
- обсяг капіталовкладень, Ск (без ПДВ)



- 635,805 тис.грн.
- середня вартість 1 Гкал (без ПДВ)



- 399,74 грн.

- річна економія теплової енергії в грошовому вимірі(Ек):

Ек = 336,6*399,74 = 134,552 тис. грн.

1. Економія теплоенергії здійснюється за рахунок більш енергоефективного  використання тепла та зменшення його втрат шляхом встановлення в ЦТП пластинчатих теплообмінників та впровадження автоматичного регулювання температури системи гарячого водопостачання.  Економія тепла становить 10% від обсягів теплоенергії, витраченої для підігріву гарячої води на ЦТП.

Обсяг поданої споживачам гарячої води у 2012 році – 67329 м3.

Затверджена норма витрати теплової енергії на підігрів 1 м3 води – 0,05 Гкал/м3.

Економія теплової енергії від проведення реконструкції ЦТП становить:
67329 м3 х 0,1 х 0,05 Гкал/м3  = 336,6 Гкал на рік.
2. Зменшення викидів шкідливих речовин.

Економія теплоенергії дає можливість зменшити витрату газу котельнею по вул. Декабристів, 29. Річна економія газу становить:
336,6 Гкал * 164,57  кг.у.п./Гкал : 1,16  = 47753,67 м3 газу / рік
336,6 Гкал * 164,57  кг.у.п./Гкал= 55,39 т.у.п./рік.

3. Термін окупності проекту складає:
Економія становить за рік : 

- теплова енергія – 336,6 Гкал, що складає 134,552 тис. грн. (вартість 1 Гкал – 399,74 грн. без ПДВ);
- природний газ – 45725,14 м3, що складає 79,286 тис. грн.. (вартість 1000 м3 газу – 1733,96 грн.);
При кошторисній вартості проекту 613,793 тис. грн. щорічні амортизаційні надходження складають 122,758 тис. грн.
О = 613,793 / (134,552 + 122,758) = 2,4 роки.
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2.1.1.3. Реконструкції центрального теплового пункту (ЦТП) на вул. Ветеранів, 17а в м. Луцьку.

Існуючий стан об’єкту впровадження заходу:

Основним обладнанням ЦТП є насосні агрегати, теплообмінні апарати, системи розподілу теплоносіїв та системи регулювання подачі тепла споживачам.

Особливістю роботи насосного обладнання є змінність навантажень протягом доби. Тому в даному випадку застосування насосів без частотного регулювання є особливо неекономним. 

Теплообмінники що знаходяться в експлуатації кожухотрубні, застарілих конструкцій з низькою ефективністю. Теплообмінне обладнання відслужило свій термін експлуатації а ремонт його дорогий і недоцільний в порівнянні із заміною на нові високоефективні теплообмінники. Основними напрямками впровадження інвестиційного проекту є:

- модернізація насосного обладнання з врахуванням реальних навантажень;

- автоматизація ЦТП;

- заміна кожухотрубних теплообмінників на сучасні пластинчасті.

Економія затрат на відпуск тепла по причині більш високої ефективності пластинчастих теплообмінників і як наслідок нижчої потреби в перекачуванні води через теплообмінник. ККД кожухотрубного теплообмінника 60-70% а сучасного пластинчастого – 90-95%. Пластинчасті теплообмінники мають ряд переваг перед кожухотрубними:

· коефіцієнт теплопередачі в 1,5-3 рази вищий;
· низький показник тепловтрат в навколишнє середовище;

· висока турбулентність потоків створює ефект самоочищення - промивка в 3-4 рази рідша;

легко змінювати параметри теплообмінника без демонтажу при зміні навантаження на об’єкті.

Мета впровадження: 

1. Забезпечення якісного й надійного теплопостачання споживачів гарячою водою;

2. Усунення «перетопів» в житлових будинках в перехідний період (осіннє-зимовий та зимово-весняний);

3. Заміна 2х застарілих кожухотрубних швидкісних водопідігрівачів на більш ефективні теплообмінники пластинчатого типу (PTA(GX)-42-P-6000-140-58,96-1K) НПП «ОПЕКС Енергосистеми»;

4 Економія затрат на відпуск тепла по причині більш високої ефективності пластинчастих теплообмінників і як наслідок нижчої потреби в перекачуванні води через теплообмінник. ККД кожухотрубного теплообмінника 60-70% а сучасного пластинчастого – 90-95%. 
5. Регулювання температури води системи гарячого водопостачання за допомогою регулюючого клапана з електроприводом та електронного регулятора.

Опис заходу: Планується встановлення високоефективного екологічно чистого енергозберігаючого теплообмінного обладнання, що має наступні переваги: 
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· коефіцієнт теплопередачі в 1,5-3 рази вищий;
· низький показник тепловтрат в навколишнє середовище;

· економія простору - до 90%; 

· металоємність нижча в 6 разів;

· висока турбулентність потоків створює ефект самоочищення - промивка в 3-4 рази рідша;

· легко змінювати параметри теплообмінника без демонтажу при зміні навантаження на об’єкті;

простота монтажу, обслуговування та ремонту.

Джерело фінансування заходу: амортизаційні відрахування + виробничі інвестиції з прибутку.

Економічний ефект:

   Вихідні дані:

- економія теплової енергії від проведення реконструкції ЦТП - 329,6 Гкал/рік.

-  питомі витрати умовного палива на 1 Гкал відпущеної 
   з котелень теплової енергії





- 164,57 кг.у.п./Гкал
-  середня вартість 1тис. м3  (без ПДВ)



- 1733,96 грн.
- щорічні амортизаційні надходження, Ам


- 99,348 тис.грн.
- обсяг капіталовкладень ,Ск (без ПДВ)



- 496,742 тис.грн.
- середня вартість 1 Гкал (без ПДВ)



- 399,74 грн.
- річна економія теплової енергії в грошовому вимірі (Ек): 

Ек = 329,6 * 399,74= 131,754 тис.грн.
1. Економія теплоенергії здійснюється за рахунок більш енергоефективного  використання тепла та зменшення його втрат шляхом встановлення в ЦТП пластинчатих теплообмінників та впровадження автоматичного регулювання температури системи гарячого водопостачання.  Економія тепла становить 10% від обсягів теплоенергії, витраченої для підігріву гарячої води на ЦТП.

Обсяг поданої споживачам гарячої води у 2012 році – 65920 м3.

Затверджена норма витрати теплової енергії на підігрів 1 м3 води – 0,05 Гкал/м3.

Економія теплової енергії від проведення реконструкції ЦТП становить:
65920 м3 * 0,1 * 0,05 Гкал/м3  = 329,6 Гкал/рік.
2. Зменшення викидів шкідливих речовин.

Економія теплоенергії дає можливість зменшити витрату газу котельнею по вул. Карбишева, 2. Річна економія газу становить:

329,6 Гкал * 164,57 кг.у.п./Гкал : 1,16  = 46760,58 м3 газу / рік
329,6 Гкал  * 164,57  кг.у.п./Гкал = 54,24 т.у.п./рік
3. Термін окупності проекту складає:

Економія становить за рік : 

- теплова енергія  – 329,6 Гкал, що складає 131,754 тис. грн. (вартість 1 Гкал для населення – 399,74 грн. без ПДВ);

- природний газ – 42890,8 м3, що складає 74,371 тис. грн. (вартість 1000 м3 газу – 1733,96 грн.);
При кошторисній вартості проекту 479,641 тис. грн. щорічні амортизаційні надходження складають 95,928 тис. грн.
О = 479,641 / (131,754 + 95,928) = 2,1 роки.
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2.1.1.4. Реконструкція котельні під центральний тепловий пункт по                    пр. Волі, 4.

Існуючий стан об’єкту впровадження заходу:
Підвальні котельні по пр. Волі, 4; пр. Волі, 8, в м. Луцьку обладнано  котлами НІІСТУ з середнім ККД близько 76%. Як правило такі котли внаслідок тривалої експлуатації є в аварійному стані та не мають автоматизації, що вимагає значних затрат праці експлуатуючого персоналу. Заміна цих котлів на такі ж, але нові є недоцільною по причині їх технічної застарілості.

Модернізація таких котелень можлива лише за умови дотриманням вимог нормативних документів, а саме «Зміна 1. Рекомендацій по проектуванню дахових, вбудованих і прибудованих котельних установок та установлення побутових теплогенераторів, працюючих на природному газі, 2-е видання, перероблене та доповнене (Посібник до СНиП ІІ-35-76) від 2006 року». Даними рекомендаціями передбачено ряд вимог щодо вибухобезпеки, які є суттєво затратними. 

Тому в більшості випадків економічно доцільніше ліквідовувати такі котельні шляхом будівництва нових котелень взамін модернізації існуючих підвальних або приєднувати мережі таких котелень до інших котелень.

В процесі ліквідації підвальних котелень буде виведено з ладу 5 застарілих та низько ефективних котлів НІІСТУ та насосів.

Мета впровадження: Ліквідація двох малоефективних котелень, влаштованих в підвалах житлових будинків по пр. Волі, 4 та пр. Волі, 8 з підключенням навантажень даних будинків до квартальної котельної по вул. Потапова, 10.

Опис заходу: В зв’язку з ліквідацією двох малоефективних котелень, влаштованих в підвалах житлових будинків по пр. Волі, 4 та пр. Волі, 8 та підключенням навантажень даних будинків до квартальної котельної по вул. Потапова, 10 планується реконструкція теплових мереж від ВТ-13 (вул. Степана Бандери) до котельні по пр. Волі, 8.

В приміщенні існуючої підвальної котельної по пр. Волі, 4 планується влаштування центрального теплового пункту (ЦТП) із системою автоматичного регулювання подачі теплоносія в залежності від температури зовнішнього середовища, що має наступні переваги: 

- високий, у порівнянні з відповідними показниками існуючого обладнання, коефіцієнт корисної дії, що складає понад 92%; 

- можливість автоматичного регулювання відпуску тепла для потреб опалення з урахуванням температури зовнішнього повітря;

-  відсутня потреба в постійному обслуговуючому персоналі та додаткових витратах на  його отримання;

- відповідність всім вимогам санітарно-гігієнічних норм.
Джерело фінансування заходу: виробничі інвестиції з прибутку.

Економічний ефект:

      Вихідні дані:

· встановлена ​​потужність котельні до реконструкції 
- 2,65  Гкал/год

· річна витрата природного газу до реконструкції

- 295,968 тис.м3
· питомі витрати умовного палива на 1 Гкал відпущеної 
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з котелень теплової енергії




- 164,57 кг.у.п./Гкал

-  середня вартість 1тис. м3  (без ПДВ)



- 1733,96 грн.

-  економія електроенергії за опалювальний сезон

- 7,156 МВт.
-  середня вартість кВт.год. електроенергії  (без ПДВ)
- 1,0122 грн.

-  обсяг капіталовкладень ,Ск (без ПДВ)



- 371,915 тис.грн.
-  обсяг капіталовкладень з врахуванням реконструкції 

    теплових мереж,Ск (без ПДВ)




- 1844,351 тис.грн.
-  щорічні амортизаційні надходження, Ам


- 74,383 тис. грн
1. Економія природного газу.

Фактичне споживання газу існуючими котлами НІІСТУ-5 (ККД існ. – 74%:) на котельних по пр. Волі, 8, пр. Волі, 4 у 2012р. становить 302159м3
Отже при ліквідації двох нерентабельних котелень економія природного газу за рік становитиме:
Vеконом. рік = 302159 м3/рік

302159 м3/рік * 1,16 = 350,504 т.у.п./рік
2.  Економія електроенергії.

Для забезпечення роботи котелень, в яких встановлено електроспоживаюче обладнання, фактичне споживання електроенергії за 2012р. становить:
Wрічнеел.енерг.= 38572 кВт

Споживання електроенергії центральним тепловим пунктом на пр. Волі, 4 після ліквідації підвальних котелень:

Розрахункова потужність струмоприймачів – 10,0 кВт;

Споживання електроенергії:

Wрічнеел.енерг.= 10 * 24 * 187 * 0,7 = 31416 кВт

Економія електроенергії за опалювальний сезон складає:

38572 – 31416 = 7156 кВт
7156 кВт * 0,36 = 2,576 т.у.п/рік.
3. Термін окупності проекту складає:
Економія становить за рік : 

- газ – 295,968 тис.м3, що складає 513,196 тис. грн. (вартість 1000 м3 газу – 1733,96 грн.);

- електроенергія – 7,156 тис. кВт. год., що складає 7,243 тис. грн. (вартість кВт. год. електроенергії – 1,0122 коп.);

При кошторисній вартості проекту 371,915 тис. грн. щорічні  амортизаційні надходження складають 74,383 тис. грн.

О = 1844,351 /(738,335 + 513,196 + 7,243 + 74,383) = 1,3 роки.
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VІ. Фінансове забезпечення виконання Інвестиційної програми 

Інвестиційну програму Державного комунального підприємства «Луцьктепло» планується виконувати за рахунок коштів Державного комунального підприємства «Луцьктепло» від амортизаційних відрахувань або з прибутку.

Обсяги фінансового забезпечення за напрямками діяльності підприємства

Виробництво теплової енергії – 487,42 тис. грн.

Транспортування теплової енергії – 2599,12 тис. грн.

Постачання теплової енергії – тис. грн.
VІІ. Результати реалізації заходів Інвестиційної програми 

Впровадження програми на 2013 р. дозволить підприємству «Луцьктепло» зменшити споживання паливно-енергетичних ресурсів на обсяги, які наведені в таблиці  VІІ.1.

Таблиця  VІІ.1.

Орієнтовні середньорічні обсяги економії ПЕР внаслідок виконання інвестиційної програми в 2013 р.

	Найменування енергоресурсу, який економиться
	Од. виміру
	Очікувана середньорічна економія паливно-енергетичних ресурсів

	Загальна економія ПЕР, в тому числі:
	тис. т у.п.
	0,89615

	  - природного газу
	млн.м3
	0,29596

	  - електроенергії
	млн.кВт.год
	0,41445

	 - теплова енергія
	тис.Гкал
	2,51324

	Вартість зекономлених ПЕР
	тис.грн.
	1929,14


Реалізація програми буде мати позитивний вплив на соціальне становище міста. В першу чергу, підвищиться якість та надійність надання споживачам послуг з опалення та гарячого водопостачання.

Директор Державного комунального

підприємства «Луцьктепло»
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